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Cel opracowania

Niniejsze opracowanie ma na celu aktualizacje Projektu Wykonawczego opracowanego przez
Przedsiebiorstwo Specjalistyczne TEATR w lutym 2011r. System Oswietlenia Technologicznego
Wielofunkcyjnej Sali Koncertowej realizowany jest wtasnie wedtug powyzszego projektu.
Proponowana aktualizacja ma na celu wprowadzenie zmian stosownie do aktualnych osiggniec
technologii w dziedzinie oswietlenia oraz do potrzeb szczegdlnej sceny. Do opracowania niniejszej
aktualizacji sktonito jej autorow:

e postep w dziedzinie zrodet Swiatta — Swiatto LED weszto do statego wyposazenia oswietlenia
scenicznego, rozpowszechnienie sie w scenografii nowoczesnych srodkéw wyrazu jak
projekcja multimedialna, jak dynamiczne efekty uzyskiwane z uzyciem inteligentnych
aparatéw oswietleniowych

e postep w dziedzinie stosowanych w oswietleniu scenicznym systemow sterowania, ktore w
obecnych realiach scen muszg radzi¢ sobie z wielokrotnie wiekszg niz jeszcze kilka lat temu
iloscig parametréw sterowanych

e popularnos$¢ nowoczesnych technologii w dziedzinie sterowania urzadzen elektrycznych
noszacych obecnie wspdlne miano , inteligentny dom”

Dzieki odpowiedniemu wyposazeniu, wielofunkcyjny obiekt koncertowy w Toruniu bedzie
przygotowany do petnienia najréozniejszych funkgc;ji:

e kongresowe;j

e koncertowej dla muzyki filharmonicznej
e koncertowej dla muzyki rozrywkowej

e teatralnej

* operowej

Przy doborze opraw oswietleniowych kierowalismy sie mozliwie najwiekszg réznorodnoscig mocy,
gabarytow i funkcji poszczegdlnych urzadzen ze wzgledu na rozmaite zastosowania. Tam gdzie jest to
mozliwe, zastosowane bedg nowoczesne, wysokowydajne oprawy LED, z mozliwoscig zdalnej zmiany
koloru emitowanej wigzki $wiatta. Zwiekszono ilos¢ aparatéw inteligentnych - warto wyposazy¢
obiekt w jak najwiecej nowoczesnych opraw typu ruchoma gtowa, pozwalajgcych na zwielokrotnienie
funkcji kazdego aparatu przez mozliwos¢ dynamicznej zmiany kierunkéw oswietlenia i modyfikacje
ksztattu i zakresu plamy swiatfa wiele razy podczas kazdego koncertu czy spektaklu. Zastosowane w
tej roli w poprzedniej wersji projektu zdalnie sterowane zmieniacze potozenia reflektoréw oraz
zmieniacze filtréw sg zdecydowanie mniej funkcjonalne.

Wobec rosnacych z roku na rok mozliwosci technicznych urzadzen oswietleniowych, pociggajacych za
sobg zwiekszenie ilosci przesytanych danych kontrolnych, zaktada sie znaczne rozbudowanie systemu
przesytu danych w oparciu o trzy réwnolegte sieci: standardowa sie¢ DMX, sie¢ Ethernet, LAN. Aby
sprostaé tym potrzebom zaprojektowano zastosowanie pulpitéw sterujgcych z wtasciwym
oprogramowaniem, nie posiadajgcym ograniczen w zakresie gornej liczby obstugiwanych kanatéw
DMX, jak rowniez z wtasciwg mocg obliczeniowg pozwalajgcg na ptynng realizacje oswietlenia. Ze
wzgledu na bardzo prawdopodobng rozbudowe tego systemu w przysztosci, istotne jest zapewnienie
fizycznej mozliwosci zwiekszania mocy obliczeniowej nastawni, poprzez mozliwos¢ przytgczania
odpowiednich modutdow zewnetrznych. Dla kazdej z sal nalezy dostarczy¢ dwie identyczne nastawnie



z ktérych jedna bedzie petni¢ funkcje konsoli zapasowej z dynamicznie nadpisywanymi scenami
oswietleniowymi. Przewidziano takze mozliwos¢ instalowania nastawni oswietlenia na widowni, co
utatwia prace operatora oswietlenia w trakcie realizacji "na zywo" a takze w trakcie préb.

Obserwujemy statg tendencje do zastepowania reflektoréw scenicznych opartych na zaréwkach
halogenowych, sterowanych napieciowo za posrednictwem obwoddéw regulowanych podtgczonych
do odpowiednich regulatoréw napiecia, urzagdzeniami sterowanymi bezposrednio z nastawni
komputerowe]j i wymagajacych zasilenia obwodami nieregulowanymi. Nalezy zainstalowac na obu
salach koncertowych system zasilania reflektoréw oparty na zabudowanych w szafach typu rack
regulatorach napiecia o wysokiej skutecznosci filtracji zaktdcen (czas narastania min. 400us), z
jednoczesng mozliwoscig przetaczania trybu pracy obwodu z regulowanego na nieregulowany.

Sala powinna zosta¢ wyposazona réwniez w odpowiedni system sterowania o$wietleniem widowni i
Swiattem roboczym. Systemy te muszg by¢ oparte o Zrddta swiatta umozliwiajgce ich ptynna
regulacje w zakresie od 0 do 100 %. Wykorzystanie tych obwodéw w zakresie 0-15% jest szczegdlnie
istotne dla funkcji kongresowej, jak rowniez w trakcie koncertéw filharmonicznych. System ten
powinien by¢ wyposazony w odpowiednig ilos¢ relatywnie prostych w obstudze paneli kontrolnych
umieszczonych przy wejsciach, pozwalajgcych na zataczanie/roztgczanie oswietlenia w trakcie préb
lub dla celéw przygotowania scenografii lub konserwacji pomieszczen. System powinien jednak
posiadac gtdwne panele kontrolne zainstalowane w kabinach operatoréw oswietlenia z mozliwoscig
przejecia priorytetu nad panelami przy wejsciach.

Nalezy réwniez zaznaczyé, ze zgodnie z decyzjg Inwestora, nastepuje rezygnacja z wyposazenia sceny
plenerowej. Wobec tego nalezy zrezygnowac z dostawy przewidzianych tam urzadzen, a planowane
do jej zasilenia obwody przenies¢ i odpowiednio rozmiesci¢ w sali duze;j.

Zamienne rozwigzania projektowe

1. Rozszerzenie zasobow obwoddw nieregulowanych

W projekcie pierwotnym przewidziano odrebne obwody regulowane i odrebne obwody
nieregulowane. Obecnie kazdy obwdéd regulowany bedzie mdgt staé sie nieregulowanym pozwalajac
na przytaczenie wiekszej ilosci aparatow oswietleniowych LED, wytadowczych, ruchomych gtéw.
Wszystkie te nowoczesne urzgdzenia wymagajg zasilania nieregulowanego. Funkcja dowolnego
wyboru sposobu zasilania pozwoli stopniowo zwiekszaé ilos¢ aparatéw opartych na nowoczesnych
technologiach Zrédet swiatta wycofujac stopniowo tradycyjne energochtonne aparaty halogenowe.
Mozliwy bedzie réwniez w dowolnym momencie powrdt do tradycyjnego sposobu realizacji
oswietlenia stosownie do potrzeb danej inscenizacji.

2. Nowoczesny system sterowania os$wietlenia technologicznego

Jako uzupetnienie schematu zasilania obwoddw oswietlenia technologicznego w Aktualizacji
zamieszczono schemat sterowania obwoddéw oswietlenia technologicznego. Schemat przedstawia
system oparty na sieci komputerowej LAN. Obecnie kazda nowoczesna nastawnia komputerowa
posiada wyjscie LAN (Ethernet). Rozdziat sygnatu i jego rozprowadzenie po Sali bedzie wykonane w



oparciu o typowe urzadzenia i przewody stosowane w sieciach LAN. Siec taka jest w stanie przekazad
do sterowanych urzadzen 16 razy wiecej kanatéw sterowania niz tradycyjny sygnat DMX. Wiele
nowoczesnych aparatow oswietleniowych posiada juz wejscia LAN. Jednak nie jest to jeszcze
standard. Do dekodowania sygnatu LAN w miejscach docelowych przy aparatach oswietleniowych z
wejsciem DMX zostang rozmieszczone niewielkie interface-y Ethernet/DMX zasilane za
posrednictwem sieci LAN z opcjg POE.

Nie zmieniono punktéw docelowych sieci sterowniczej. Z uwagi na zmiane systemu zamiast
przewodu DMX 110om nalezy uzy¢ skretki komputerowej UTP4x2x0,5 CAT5e, a zamiast gniazd XLR w
lokalizacjach aparatéw oswietleniowych bedzie trzeba zamontowac gniazdka RJ osadzone w
estetycznych puszkach n/t. Numery linii sterowniczych pozostajg bez zmian, zmianie ulega wytacznie
prefiks numerdw — litery DMX zastepuje litera E. W celu utatwienia wykonania instalacji niniejsze
opracowanie zawiera liste kablowg opisujacg catg instalacje oswietlenia technologicznego.

3. Nowoczesny, funkcjonalny system sterowania oswietlenia widowni

W instalacji tej jak réwniez na schemacie sterowania pokazano zmiane systemu sterowania
os$wietlenia widowni. Tradycyjny system analogowy zamieniono na system cyfrowy oparty na
magistrali sterowniczej. Urzadzenia tego typu nie budzg juz obecnie watpliwosci czy bedg dziataé
sprawnie przez wiele lat. Docenia sie powszechnie ich ogromne mozliwosci funkcjonalne
ksztattowane przy pomocy prostego i dostepnego programu komputerowego, ktére pozwalajg na
tworzenie scen Swietlnych z wykorzystaniem sterowanych obwoddw oswietlenia oraz odtwarzanie
tych scen w zaprogramowanym czasie z paneli rozmieszczonych w budynku. System pozwoli na
wygodng obstuge oswietlenia widowni a takze obwoddéw roboczych i obwoddéw technologicznych.
Bedzie takze sterowat stycznikami zasilajgcymi regulatory sceny.

4. Zamiana czesci aparatéw oswietleniowych na LED, wiecej ruchomych gtéw

W zwigzku z argumentami podniesionymi w p. 1 oraz w wyniku zebranych juz obecnie wystarczajgco
bogatych doswiadczen inscenizacyjnych oczywistg jest koniecznosé zastgpienia przynajmniej czesci
zaprojektowanych tradycyjnych halogenowych aparatéw oswietleniowych nowoczesnymi aparatami
z niezwykle wydajnym, oszczednym i uzytecznym zrédtem swiatta LED. Taki aparat poza wysoka
skutecznoscig swietlng przy relatywnie znacznie mniejszym zuzyciu energii pozwala na realizacje
zadan, ktérych aparat tradycyjny nie jest w stanie zrealizowac. Nalezy do nich prawie dowolna
zmiana barw, swiatto btyskowe, zaleznie od zastosowanego aparatu dodatkowo mozliwos¢ zmiany
kata rozsytu, zmiany kierunku, dodatkowe efekty jak przestony, pryzmaty itp. | to wszystko przy
znacznie mniejszych mocach pobieranych z sieci, jak i oddawanych do otoczenia w formie energii
cieplnej. Mozliwos¢ tatwej zdalnej zmiany barwy, kata rozsytu a takze kierunku swiecenia pozwala na
wielokrotne uzycie tego samego aparatu w réznych scenach, a nawet w tej samej scenie. Tak wiec
zastosowanie aparatow inteligentnych, aparatow LED, aparatéw z wbudowanymi efektami
funkcjonalnymi to zwielokrotniony efekt uzytkowy. Oczywiscie, aby poradzi¢ sobie z wyzwaniami
jakie stawia teatralna codziennosé konieczna jest réznorodnosé. Proponujemy pozostawi¢ w zestawie
aparatéw pewng ilo$¢ reflektorow halogenowych, dla ktérych regulowane obwody zasilajgce
pozostajg w petni czynne jak w Projekcie Wykonawczym.



5. Projektori mediaserwer

Projektor multimedialny, serwer multimedialny wspdtpracujgcy z nastawnig oswietlenia

technologicznego to nieocenione narzedzia do tworzenia wspoétczesnej scenografii.

Zakres aktualizacji

Niniejsze opracowanie zawiera nastepujgce elementy zamienne zastepujgce odpowiadajgce im czesci

projektu podstawowego - Projektu Wykonawczego opracowanego przez Przedsiebiorstwo

Specjalistyczne TEATR w lutym 2011r.

PROJEKT PODSTAWOWY (2012r) ZAWIERA:

ZAMIENNE ELEMENTY PROJEKTU

I Podstawa opracowania

Bez zmian

. Zakres opracowania

Bez zmian

M. Opis techniczny

1. Opis techniczny - zamienny

technologicznego sali kameralnej

V. Obliczenia Bez zmian
V. Zestawienia i specyfikacje
1. Specyfikacja obwodow oswietlenia Bez zmian
technologicznego duzej sceny
2. Specyfikacja obwoddéw oswietlenia Bez zmian

3. Specyfikacja aparatéw oswietlenia
technologicznego duzej sceny

Specyfikacja aparatdw oswietlenia
technologicznego duzej sceny - zamienna

4. Specyfikacja aparatow oswietlenia
technologicznego sali kameralnej

Specyfikacja aparatdw oswietlenia
technologicznego sali kameralnej - zamienna

technologicznego sali kameralnej

5. Lista kablowa oswietlenia Bez zmian
technologicznego duzej sceny
6. Lista kablowa oswietlenia Bez zmian

V. Rysunki

1. Rozmieszczenie aparatow
oswietleniowych w sali duzej i
kameralnej - TS-0-01

Rozmieszczenie aparatéw oswietleniowych
w sali duzej i kameralnej - TS-0-01/z -
zamienny

poziom podscenia détf - TS-0-03

2. Schemat rozdzielni ROT - TS- Schemat rozdzielni ROT - TS-0-02/z -
0-02 zamienny
3. Plan instalacji duzej sceny - Bez zmian




4. Plan instalacji duzej sceny - Bez zmian
poziom podscenia gérnego - TS-0-04

5. Plan instalacji duzej sceny - Bez zmian
poziom sceny - TS-0-05

6. Plan instalacji duzej sceny - Bez zmian
poziom 1 pietra - TS-0-06

7. Plan instalacji duzej sceny - Bez zmian
poziom 1 galerii sceny - TS-0-07

8. Plan instalacji duzej sceny - Bez zmian
poziom 2 galerii sceny - TS-0-08

9. Plan instalacji duzej sceny - Bez zmian
poziom stropu techn. Sceny - TS-0-09

10. Plan instalacji duzej sceny — Bez zmian
poziom blokowni - TS-O-10

11. Plan instalacji duzej sceny - Bez zmian
kabina operatora - TS-0-11

12. Plan instalacji duzej sceny - Bez zmian
tyrystorownia - TS-0-12

13. Schemat sterowania Bez zmian
obwoddéw roboczych cz.1 - TS-0-13

14. Schemat sterowania Bez zmian
obwodéw roboczych cz.2 - TS-0-14

15. Schemat sterowania Bez zmian
obwodéw roboczych cz.3 - TS-0-15

16. Schemat sterowania Bez zmian
obwodéw roboczych cz.4 - TS-0-16

17. Schemat sterowania Bez zmian
obwoddéw roboczych cz.5 - TS-0-17

18. Schemat sterowania Bez zmian
obwoddw roboczych cz.6 - TS-0-18

19. Schemat sterowania Bez zmian

obwodéw roboczych cz.7 - TS-0-19

20. Schemat sterowania
oswietlenia technologicznego sceny

Schemat sterowania oswietlenia
technologicznego sceny duzej - TS-0-20/z -

duzej - TS-0-20 zamienny
21. Schemat tablicy T-Kab - TS-O- Bez zmian
21

22. Schemat rozmieszczenia Bez zmian
aparatéw oswietleniowych na

mostach sceny - TS-0-22

23. Schemat rozdzielni ROTS-k - Bez zmian
TS-0-23

24. Plan instalacji sali kameralnej Bez zmian




- poziom podscenia - TS-0-24

25. Plan instalacji sali kameralnej Bez zmian
- poziom sceny - TS-0-25

26. Plan instalacji sali kameralne;j Bez zmian
— poz. pomostéw nad sceng - TS-0-26

27. Plan instalacji sali kameralnej Bez zmian
- poziom rusztu nad salg - TS-0-27

28. Schemat sterowania Bez zmian
oswietlenia technologicznego sali
kameralnej - TS-0-28

29. Przyktadowa konstrukcja Bez zmian
zadaszenia estrady plenerowej - TS-

0-29

30. Wieza oswietleniowa Bez zmian

przewozna - TS-0-30

OPIS TECHNICZNY - zamienny

1. Oswietlenie Technologiczne — Sala Duza

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje dobdr urzadzen, schematy instalacji oswietlenia
technologicznego oraz plany rozprowadzenia instalacji w Wielofunkcyjnej Sali Koncertowej w
Torunskich Jordankach. Projekt opracowano jako czes¢ wielobranzowego projektu technologii sceny
autorstwa Przedsiebiorstwa Specjalistycznego TEATR. W ramach projektu powstaje zupetnie nowy
obiekt dla ktorego przewidziano réznorodne funkcje.

Moc szczytowa systemu oswietlenia w projektowanym zakresie wyniesie 340kW. Zaktadajac,
Ze oswietlenie technologiczne nie dziata petng mocg gdy zapalono ogdlne oswietlenie widowni w tak
obliczonym bilansie mocy (340kW) pominieto moc oswietlenia widowni. Mozna réwniez nie
uwzgledniad tej mocy w bilansie mocy ogdlnej dla catego budynku.

llos¢ aparatdw oswietleniowych i obwoddw zasilajgcych te aparaty skalkulowano na poziomie
zapewniajgcym realizacje zatozonych funkcji, z uwzglednieniem niewielkich rezerw sprzetowych.

W zakresie projektu nie uwzgledniono innych instalacji poza oswietleniem technologicznym i jego
sterowaniem.

Nie ujeto takze oswietlenia ogdlnego widowni, oswietlenia awaryjnego, przeszkodowego oraz
systemu gniazd porzadkowych na widowni. Te instalacje znajdg sie w projekcie instalacji
elektrycznych ogdlnych. Przewidziano jedynie system sterowania o$wietleniem ogdélnym widowni
oraz zestaw regulatoréw, z ktérych mozna zasili¢ obwody oswietlenia ogélnego widowni.



1.1 Obwody oswietlenia technologicznego

Dla oswietlenia technologicznego sceny, oraz oswietlenia roboczego zaprojektowano:

e 420 obwoddéw regulowanych i nieregulowanych oswietlenia technologicznego o numerach 1
do 420. Obwody regulowane bedg zasadniczym regulowanym Zrddtem zasilania
halogenowych aparatéw oswietlenia sceny. Napiecie obwoddéw regulowanych bedzie
sterowane z kabiny oswietlenia w zakresie 0-230V AC. Moc maksymalnego obcigzenia
obwoddéw regulowanych wyniesie 3kVA (zabezpieczenie 15A). Obwody regulowane bedg
zasilane z rozdzielnicy ROT zlokalizowanej w specjalnym pomieszczeniu w podsceniu P1.22.
Kazdy z obwoddw zaleznie od potrzeb moze sta¢ sie obwodem nieregulowanym, wystarczy w
stojaku regulatoréw wymieni¢ wybrany modut regulacyjny na modut stycznikowy.

e okoto 50 obwoddéw roboczych oswietlenia, sity i gniazd o numerach 601 do 650. Ich zasilanie
bedzie realizowane z rozdzielnicy obwoddw roboczych, ktérg mozna wykonac jako czes¢ pola
zasilajgcego ROT lub w osobnej szafie. Poszczegdlne obwody bedg sterowane w rézny sposéb
zaleznie od ich przeznaczenia. Przeznaczenie obwoddw opisane zostanie szczegdétowo w
projekcie wykonawczym. Wsréd obwoddéw roboczych przewiduje sie miedzy innymi obwody
oswietlenia roboczego sceny, obwody gniazd porzadkowych, obwody gniazd sitowych do
réznych urzadzen stosowanych na scenie itd.

Schematyczng lokalizacje poszczegdélnych obwoddéw oswietlenia technologicznego zawiera
rysunek nr 01. Pokazano tam rozmieszczenie aparatéw. Ich typy i parametry techniczne zostaty
zebrane w tabeli ,Specyfikacja aparatéw oswietlenia technologicznego”.

1.2 Urzadzenia nastawczo — regulacyjne systemu sterowania.

Nastawnia

Nastawnie planuje sie zlokalizowaé na stanowisku operatora swiatta w kabinie operatora
oswietlenia. Zostanie tu zainstalowana nowoczesna nastawnia komputerowa, ktéra umozliwi
zaréwno sterowanie tradycyjnych aparatow oswietlenia technologicznego sceny jak rowniez
aparatéw inteligentnych. Oprocz nastawni operator bedzie wyposazony w pulpit pomocniczy
PPO z przyciskami do sterowania obwoddéw oswietlenia roboczego i oswietlenia widowni.
Zasadniczym sygnatem sterowniczym wybranym do sterowania oswietlenia regulowanego z
nastawni Sali Kameralnej jest system Ethernet.

Wymagania minimalne dla urzadzen nastawczo regulacyjnych systemu oswietlenia scenicznego - sala
duza:



a)

b)

c)

d)

f)

Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy. Posiadajgcy wyjscia i licencje na obstuge min.
4096 kan. DMX. Z mozliwoscig rozszerzenia do min. 16384 kan. DMX. Wyposazony w co
najmniej dwa uchylne ekrany dotykowe, dwa zmotoryzowane potencjometry "master" (100
mm), 10 zmotoryzowanych potencjometrow "playback" (100 mm), 6 kotowych encoderéw, 2
porty ethernet POE, 3 ztgcza dla dodatkowych monitoréw zewnetrznych, 7 portéw USB,
ztgcze RS 232, ztgcza MIDI. z mozliwoscig programowg obstugi co najmniej 10.000 kanatow
kontrolnych, 10.000 cue, 999 list cue, 30 stron playbackéw, Obstugujgcy co najmniej kilka
réznych protokotow Ethernet w tym: ETCNet2, Net3/ACN, Artnet, Avab UDP. Urzgdzenie
posiadajgce virtualny mediaserwer z mozliwoscig importowania obrazéw.

Media serwer wspotpracujacy z systemem komputerowego sterowania oswietleniem
scenicznym. W komplecie z oprogramowaniem i opakowaniem transportowym typu case. Z
mozliwoscig pracy w nieograniczonej rozdzielczosci (powyzej 4K), posiadajgcy min. Gtebie
koloru na poziomie 4:4:4, maksymalny czas kodowania dla rozdzielczosci 1920x1080 - 1/5
czasu rzeczywistego. Urzgdzenie obstugujgce formaty min HD (min 8 warstw jednoczes$nie) z
funkcja video mappingu

Komplet do transmisji bezprzewodowej sygnatu DMX 512. Zestaw sktada sie z minimum
szesciu urzgdzen uniwersalnych z ktérych kazde moze byc¢ nadajnikiem jak i odbiornikiem, w
zaleznosci od konfiguracji. Urzadzenia oparte na systemie FHSS 2.4 GHz. Latencja max 7 ms.
Moc nadajnika zgodnie ze standardem ETSI: min. 75 mW. System wykorzystuje dynamicznie
min. 83 pasma przesytu. Obstugujgcy protokét sygnatu zwrotnego RDM.

Dystrybutor - wzmacniacz sygnatu DMX posiadajgcy co najmniej 2 wejscia i minimum 8
wyjs¢, izolowanych optycznie sygnatu DMX. Obstuguje protokdt RDM. Przystosowany do
montazu w systemie rack 19" wyposazony w gniazda XLR 5 pin.

Podwajny panel przytgczeniowy DMX/ETHERNET. Przystosowany do montazu $ciennego,
wyposazony w ciektokrystaliczny wyswietlacz LCD z monitorowaniem stanu. Zasilany
bezposrednio z sieci ETHERNET. Pracujgcy w wielu ogdlno dostepnych protokdtach, a wtym
co najmniej : Strand ShowNet, Pathport, ArtNet, WYSIWYG, ETC Net2. Obstugujgcy minimum
128 Srodowisk DMX, pozwalajgcy na wykonywanie wielu operacji w zaleznosci od
konfiguracji: Channel patch, Backup switch, Priority switch, Merger, Manager. Pracujgcy w
trybie RDM. Zasilany w trybie POE przy uzyciu standardowego kabla CAT5

Zespot regulatoréw napiecia zabudowanych w odpowiednio dobranych szafach typu rack.
Kazda z szaf zaopatrzona w procesor kontrolujgcy prace szafy. Procesor powinien posiadaé
mozliwos$¢ szybkiej wymiany bez uzycia narzedzi. Powinien posiada¢ wyswietlacz (min 20
znakéw) pozwalajgcy na konfiguracje systemu, bezposrednie zmiany aktualnych nastawdw i
raportowanie stanu systemu. Powinien posiada¢ odpowiednie klawisze bezposredniego
dostepu do najwazniejszych funkcji. Powinien posiadac zaréwno ztgcza DMX (XLR) jak i
ethernet (RJ 45), a takze ztgcze USB na ptycie czotowej, umozliwiajgce podtaczanie pamieci



zewnetrznych oraz komputera. Procesor powinien wspotpracowac z protokotami ACN.
System powinien posiadaé 210 podwdjnych regulatoréw napiecia o profesjonalne;j filtracji
min 400us o mocy min. 3 kW na kanat. Kazdy z modutéw powinien posiadaé¢ mozliwos¢
lokalnej zmiany funkcjonalnosci przy pomocy przetgcznika na froncie obudowy. Zmiana ta
powinna pozwalaé na ustawienie modutu w trybie dimmer (pozwalajacego na ptynna
regulacje napiecia) lub switcher (pozwalajgca na zatgczanie obwoddw przy catkowitym
obejsciu uktadu elektronicznego i transformatora) przystosowany do wspétpracy z
urzadzeniami inteligentnymi.

g) Zespodt regulatoréw napiecia zabudowanych w odpowiednio dobranej szafie typu rack.
Zaopatrzonej w procesor kontrolujacy prace szafy. Procesor powinien posiadaé mozliwosé
szybkiej wymiany bez uzycia narzedzi. Powinien posiada¢ wyswietlacz (min 20 znakdw)
pozwalajgcy na konfiguracje systemu, bezposrednie zmiany aktualnych nastawéw i
raportowanie stanu systemu. Powinien posiada¢ odpowiednie klawisze bezposredniego
dostepu do najwazniejszych funkcji. Powinien posiadac zaréwno ztgcza DMX (XLR) jak i
ethernet (RJ 45), a takze ztgcze USB na ptycie czotowej, umozliwiajgce podtaczanie pamieci
zewnetrznych oraz komputera. Procesor powinien wspdtpracowac z protokotami ACN.
System powinien posiadac¢ 12 podwadjnych regulatoréw napiecia o profesjonalnej filtracji min
400us o mocy min. 3 kW na kanat.

h) System sterowania oswietleniem widowni np, umozliwiajgcy sterowanie obwodami
oswietlenia widowni (tagodne sciemnianie w zakresie od 0 - 100%, oraz obwodami
oswietlenia roboczego sceny. System wyposazony w co najmniej 4 dotykowe, min. 7" panele
$cienne LCD, umozliwiajgce wywotywanie wgranych scen oswietleniowych - zamontowane
przy wyjsciach z sali oraz panel dotykowy min. 19' umiejscowiony przy stanowisku operatora
oswietlenia scenicznego, z mozliwoscig przejmowania priorytetu nad pozostatymi panelami.
Ponadto panel ten umozliwia zatgczanie i roztgczanie obwoddw nieregulowanych oswietlenia
scenicznego. System posiada odpowiednie styczniki zabudowane w szafie RACK. System nie
zawiera regulatorow napiecia opraw oswietlenia widowni i oswietlenia roboczego sceny

Rozdzielnie zasilajgce:

Obwody wyprowadzone z zaciskéw regulatoréow przewodami kabelkowymi zasilg gniazda aparatéw
rozmieszczonych na scenie i widowni.

Rozdzielnia ROT zawierajacg regulatory sceny oraz blok zasilajacy regulatory z
zabezpieczeniami bedzie zawierata takze zestaw zabezpieczen i stycznikow dla obwodow roboczych.
Zaleznie od zastosowanych rozwigzan aparatura obwoddéw roboczych moze zosta¢ zabudowana w
osobnych szafkach.

Uktad zasilania rozdzielni ROT regulatoréw oswietlenia technologicznego bedzie zrealizowany linig
WLZ doprowadzong na podstawie projektu instalacji elektrycznych ogélnych.

Pole Zasilajgce rozdzielni ROT zawieraé bedzie zabezpieczenia i styczniki wszystkich linii zasilajgcych
poszczegdlne szafy regulatorow instalacji oswietlenia technologicznego. Wytaczenie zasilania
poszczegdlnych odptywdéw pola zasilajgcego bedzie mozliwe roztgcznikami zamontowanymi w



poszczegdlnych jego odptywach. W obwodach zasilajgcych szafy regulatoréow oswietlenia
technologicznego bedg zamontowane styczniki. Wspdlne sterowanie tych stycznikdw bedzie
realizowane z kabiny operatora z pulpitu PPO — stacyjkg do ktérej klucz bedzie w dyspozycji tylko
upowaznionych osob.

1.3. Park oswietleniowy

Rozmieszczenie parku oswietleniowego

Rozmieszczenie parku osSwietleniowego pokazano na schemacie rozmieszczenia aparatow
os$wietleniowych rysunek nr 01.
Aparaty o$wietlenia technologicznego przewiduje sie zamontowad:

. na pomostach oswietleniowych ruchomego sufitu widowni

. na sztankietach oswietleniowych widowni nr 04 — 06

. na sztankietach bocznych widowni

. na wiezach oswietleniowych prosceniowych

J na sztankiecie oswietleniowym proscenium nr 03

. na wiezach portalowych sceny

. na moscie portalowym

. na bocznych galeriach sceny

. na dwdch mostach oswietleniowych sceny

. na soficie oswietlenia kontrowego

. na galerii tylnej kieszeni sceny

. na sztankiecie oswietleniowym sceny plenerowej

. na rozstawianych konstrukcjach oswietleniowych sceny plenerowej
. na sztankietach aranzowanych na wyciggach punktowych tylnej kieszeni sceny
. na statywach i przesuwnych wiezach na podtodze sceny

W celu realizacji oswietlenia bocznego podczas niektérych realizacji np. przedstawien baletowych
przewidziano wyposazenie sceny w przesuwne wieze wykonane w konstrukcji aluminiowej o
wysokosci 310cm z podstawg na kotkach z blokadg. Przytaczanie aparatéw na wiezach nastgpi za
pomocg zestawu przytaczeniowego z wtykami i gniazdami schuko przytagczanych do gniazd w
kasetach podfogowych.



Park podstawowy.

Do oswietlenia podstawowego sceny zaprojektowano nowoczesny, wysokowydajny park
os$wietleniowy. Ze wzgledu na planowang réznorodnosc form wykorzystania sceny za sprzet
podstawowy uznac¢ nalezy zaréwno aparaty tradycyjne, halogenowe w niezbednej minimalnej ilosci
ale przede wszystkim aparaty inteligentne, aparaty LED jak réwniez przerézne aparaty efektowe -
stroboskopy itp.

Szczegdblng cecha dobranego zestawu aparatéw profilowych zoom 1,2kW i 2,5kW jest bardzo duza
sita Swiatta i wysoka jako$¢ parametréw optycznych. Dobér aparatdw profilowych przeprowadzono
stosownie do odlegtosci lokalizacji tych aparatéw od plandéw gry. Aparaty profilowe bedg
wyposazone w przestony irysowe oraz przestony do kadrowania a ponadto mozliwos$¢ zamontowania
uchwytu gobo.

Jako oswietlenie horyzontowe przewidziano zdalnie sterowane aparaty ,,wash” wykonane w
technologii LED wyposazone w zaawansowany system mieszania koloréw oraz naped pozwalajgcy
skierowac strumien swiatta w wybranym kierunku. Aparaty te o duzej wydajnosci Swiatta postuzg do
oswietlenia horyzontu. Mogg byc takze uzyte jak swiatto kontrowe.

Na Sali, nad sceng i widownig przewidziano zamontowanie ruchomych gtowic wyposazonych w
niezwykle uzyteczne, bardzo zaawansowane funkcje. Przewiduje sie mozliwos¢ wzbogacenia efektéw
inscenizacyjnych przez wspoétdziatanie zaprojektowanego tu oswietlenia technologicznego z
projektorem multimedialnym, w ktéry sala zostanie wyposazona.

Wymagania minimalne dla aparatéw oswietlenia scenicznego - sala duza:

a) Reflektor z optyka fresnel. Wyposazony w pojedynczy, wymienny modut LED RGBW o mocy
co najmniej 120W. Optyka regulowana w zakresie minimalnym, od 15°do 55°. Urzgdzenie
wyposazone w zintegrowany zasilacz. Sterowane bezposrednio sygnatem DMX 512. Na
obudowie umieszczony jest modut komunikacyjny wyposazony w wyswietlacz LCD. Komplet z
ramka na dodatkowy filtr, linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i
wtyczka uniwersalng schuko.

b) Reflektor FRESNEL zbudowany w technologii LED. Oparty na maksymalnie trzech
wymiennych modutach RGBW o tgcznej mocy min. 360W z optyka regulowana co najmniej w
zakresie 15° - 55°. Sterowany sygnatem DMX 512. z ptynng regulacjg temperatury barwowej
oraz jasnoscig mierzong tylko przy biatym ledzie powyzej 6000 Lumendw, z linkg
zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

c) Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa. Sterowana sygnatem DMX 512 - maksymalnie
23 kanaty. Oparta na technologii LED. Z mieszaniem koloréw przed jedng, wspdlng soczewka
koncowa, wyposazona w maksymalnie 7, wymiennych chipdw RGBW o tgcznej mocy
minimum 840W i jasnosSci na poziomie co najmniej 14.000 Lumenodw (na swietle biatym),



d)

f)

system uzyskiwania koloru RGBW, ptynng regulacja temperatury barwowej Swiatta biatego w
zakresie minimalnym od 3000°K do 9000°K. zdalnie sterowany zoom w zakresie co najmniej
23°-58°. Urzadzenie posiadajgce mozliwos¢ obrotu w osi PAN w zakresie co najmniej 540° i
TILT w zakresie co najmniej 270° z rozdzielczoscig minimalng 0,3°. Urzadzenie wyposazone w
specjalny cichy system chtodzenia. Waga maksymalnie 30 Kg. Komplet z hakami do
zawieszania na rurze @ 50mm. linkg zabezpieczajacg i wtyczkg uniwersalng typu schuko

Reflektor profilowy zbudowany w catosci z profili aluminiowych. Wyposazony w system
automatycznego roztgczania napiecia przy otwartej obudowie, z najwyzszej jakosci co
najmniej 5-cio soczewkowa regulowang optyka w zakresie minimum 8° - 22°, z mozliwoscia
zamontowania zaréwek o mocach 2000W lub 2500W. Komplet z markowa zaréwkg 2000W
(PHILIPS, OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3200°K, czterema przestonami
kadrujacymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linkg zabezpieczajgca, hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko. Urzadzenie wyposazone w
specjalny system przesuwania patgka do podwieszania na szynie umozliwiajgcej doktadne
wywazenie reflektora bez wzgledu na zamontowany dodatkowy osprzet. Slot do montazu
ramki filtra i dodatkowego osprzetu zamkniety z czterech stron celem zabezpieczenia przed
niekontrolowanym wymykiem $wiatta. Wymiary maksymalne: 270x300x1150mm, waga
maksymalna 26 kg.

Reflektor profilowy zbudowany w catosci z profili aluminiowych. Wyposazony w system
automatycznego roztgczania napiecia przy otwartej obudowie, z najwyzszej jakosci co
najmniej 5-cio soczewkowa regulowang optyka w zakresie minimalnym 18° - 36°, z
mozliwoscig zamontowania zaréwek o mocach 2000W lub 2500W. Komplet z markowa
zarédwka 2000W (PHILIPS, OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3200°K, czterema
przestonami kadrujgcymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linka
zabezpieczajgca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.
Urzadzenie wyposazone w specjalny system przesuwania patgka do podwieszania na szynie
umozliwiajgcej doktadne wywazenie reflektora bez wzgledu na zamontowany dodatkowy
osprzet. Slot do montazu ramki filtra i dodatkowego osprzetu zamkniety z czterech stron
celem zabezpieczenia przed niekontrolowanym wymykiem $wiatta. Wymiary maksymalne:
270x300x800mm, waga maksymalna 22 kg.

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa, z markowg zaréwka wytadowczg o mocy
minimalnej 575W (PHILIPS. OSRAM lub GE), i wspdtczynniku CRI co najmniej 95. Wyposazona
w ptynny dimer, system uzyskiwania koloru CYM, zdalnie sterowany zoom w zakresie co
najmniej 19°-36° + super zoom 70° o rozdzielczo$ci max 0,1°, ptynnie regulowany efekt
rozmycia FROST, zdalnie sterowang ostros¢, tarcze gobo z mozliwoscig zainstalowania min 5
goboséw obrotowych (do wyboru z katalogu umieszczonego na stronie producenta), efekt
stroboskopowy, uktad wewnetrznych 4 obrotowych ostrzy kadrujgcych. Urzadzenie posiada
mozliwo$¢ obrotu w osi PAN w zakresie minimalnym 540° i TILT w zakresie minimalnym 270°.
Urzadzenie wyposazono w specjalny system chtodzenia, dzieki czemu ograniczono gtosnosé
pracy. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm. linka zabezpieczajgca i wtyczka
uniwersalng typu schuko



g)

h)

j)

Reflektor profilowy zbudowany w catosci z profili aluminiowych. Wyposazony w system
automatycznego roztgczania napiecia przy otwartej obudowie, z najwyzszej jakosci co
najmniej 5-cio soczewkowg regulowang optyka w zakresie minimum 12° - 24°, z mozliwoscia
zamontowania zaréwek o mocach 1000W lub 1200W. Komplet z markowg zaréwkg 1000W
(PHILIPS, OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3050°K, czterema przestonami
kadrujgcymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linkg zabezpieczajgcy, hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko. Urzadzenie wyposazone w
specjalny system przesuwania patgka do podwieszania na szynie umozliwiajacej doktadne
wywazenie reflektora bez wzgledu na zamontowany dodatkowy osprzet. Slot do montazu
ramki filtra i dodatkowego osprzetu zamkniety z czterech stron celem zabezpieczenia przed
niekontrolowanym wymykiem $wiatta. Wymiary maksymalne: 280x460x730mm, waga
maksymalna 11 kg.

Reflektor profilowy zbudowany w catosci z profili aluminiowych. Wyposazony w system
automatycznego roztgczania napiecia przy otwartej obudowie, z najwyzszej jakosci co
najmniej 5-cio soczewkowa regulowang optyka w zakresie minimum 20° - 41°, z mozliwoscia
zamontowania zaréwek o mocach 1000W lub 1200W. Komplet z markowa zaréwkg 1000W
(PHILIPS, OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3050°K, czterema przestonami
kadrujacymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linkg zabezpieczajgca, hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko. Urzadzenie wyposazone w
specjalny system przesuwania patgka do podwieszania na szynie umozliwiajgcej doktadne
wywazenie reflektora bez wzgledu na zamontowany dodatkowy osprzet. Slot do montazu
ramki filtra i dodatkowego osprzetu zamkniety z czterech stron celem zabezpieczenia przed
niekontrolowanym wymykiem $wiatta. Wymiary maksymalne: 280x460x580mm, waga
maksymalna 10 kg.

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa, z zaréwkg halogenowg o mocy min. 1000W
(PHILIPS. OSRAM lub GE). Wyposazona w ptynny dimer, system uzyskiwania koloru CYM,
zdalnie sterowany zoom w zakresie co najmniej 19°-36° + super zoom 70° o rozdzielczosci
max 0,1°, ptynnie regulowany efekt rozmycia FROST, zdalnie sterowang ostros¢, tarcze gobo z
mozliwoscig zainstalowania minimum 5 goboséw obrotowych (do wyboru z katalogu
umieszczonego na stronie producenta), efekt stroboskopowy, uktad wewnetrznych 4
obrotowych ostrzy kadrujgcych. Urzadzenie posiada mozliwo$¢ obrotu w osi PAN w zakresie
540° i TILT w zakresie 270°. Urzadzenie wyposazono w specjalny system chtodzenia, dzieki
czemu gtosnosé pracy mierzona w odlegtosci 1 m. nie przekracza 40 dB. Waga maksymalna
32 Kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm. linka zabezpieczajaca i wtyczka
uniwersalng typu schuko

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa z zaréwka wytadowczg o mocy min 1200W
(PHILIPS. OSRAM lub GE). Wyposazona w elektroniczny uktad zaptonowy, system uzyskiwania
koloru CYM, dodatkowsq tarcze bezposredniego dostepu do minimum 6 barw, system ptynnej
korekcji temperatury barwowej CTO, zdalnie sterowany zoom w zakresie co najmniej 10°-60°,
zdalnie sterowang ostrosé, co najmniej dwie tarcze gobo, jedng z min. 5 gobosami
obrotowymi, drugg z min. 6 gobo statymi, efekt stroboskopowy, uktad wewnetrznych
obrotowych ostrzy kadrujgcych. Urzadzenie posiadajgce mozliwos¢ obrotu w osi PAN w



k)

m)

zakresie minimalnym 540° i TILT w zakresie minimalnym 270°. Urzgdzenie wyposazone w
specjalny system chtodzenia, dzieki czemu gtosnosé pracy mierzona w odlegtosci 1 m. nie
przekracza 40 dB. Waga maksymalna 43 Kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @
50mm. linkg zabezpieczajgcq i wtyczka uniwersalng typu schuko

Naswietlacz asymetryczny wykonany w technologii LED. Wyposazony w dwa, wymienne
zrédta $wiatta LED RGBW o mocy minimalnej 120 W kazde, o skutecznosci powyzej 4.000
lumendw ($wiatto biate). Optyka asymetryczna oparta na multielipsoidalnej konstrukcji
odbtysnika.. Pozwala na ptynng regulacje temperatury barwowej. Wyposazony w
zintegrowany zasilacz i ztgcza sygnatu sterujgcego DMX i zasilajgce (powercon) zaréwno
wejsciowe jak i wyjsciowe, co umozliwia fatwe okablowanie zespotu naswietlaczy. Sterowany
sygnatem cyfrowym DMX. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm., linka
zabezpieczajacg i wtyczkg uniwersalng schuko. Waga maksymalna: 3,5 kg.

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa wyposazona w 30 LED RGBW o wysokiej mocy,
zdalnie wybierany zoom liniowy w zakresie 8°-50°, liniowg regulacje temperatury barwowej
w zakresie od 2700° do 8000° K, efekt stroboskopowy o czestotliwosci 0,85 - 10 Hz,
Urzadzenie posiada mozliwo$¢ nieograniczonego obrotu w osi PAN i TILT w zakresie 270°(1,2
sekundy). Waga: 10,5 kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm. linka
zabezpieczajaca i wtyczkg uniwersalng typu schuko

Lampa stroboskopowa, wykonana w technologii LED, wyposazony w min. 1350 biatych
LED'6w o temperaturze barwowej 6500K, podzielonych na co najmniej 6 niezaleznie
sterowanych sekcji o tgcznej jasnosci min. 68.000 lumendw. Kat rozproszenia $wiatta min
120°. Wyposazona w trwatg metalowg obudowe przystosowang do taczenia urzadzen w
wieksze zestawy. Zaopatrzony w zdublowane zfacza zasilania (powercon) i sterowania,
pozwalajgce na szeregowe tgczenie kilku urzadzen. Sterowana sygnatem DMX, wyposazona w
panel komunikacyjny na tylnej obudowie, zaopatrzony w przed programowane efekty. z
liniowg regulacjg czestotliwosci btyskdw w zakresie co najmniej od 0 do 30 Hz. Posiadajgca
mozliwos¢ liniowego Sciemniania i rozjasniania w zakresie od 0 do 100%, oraz Swiecenia
Swiattem ciggtym. Wymiary zewnetrzne max. 39x27x11 cm, waga max. 7 kg. Komplet z
hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm, linka zabezpieczajgca i wtyczka uniwersalna schuko

Reflektor typu PAR z kompletem soczewek wymiennych (VNSP, NSP, MFL, WFL) i z obudowa
wykonang z odlewu aluminiowego w kolorze czarnym. Komplet z markowg zaréwka o mocy
750W HPL (PHILIPS. OSRAM lub GE) o zywotnosci minimalnej 300h, ramka na filtr, linka
zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

Reflektor prowadzacy, w kompaktowej obudowie nie przekraczajgcej 1,3 m. dtugosci,
wykonanej na bazie profili aluminiowych z optyka w zakresie minimalnym 7°-16°.
Wyposazony w liniowy iris, zestaw czterech ostrzy kadrujgcych, black-out, uktad liniowego
Sciemniania w zakresie od 0 do 100%, markowa zaréwke wytadowczg o mocy minimalne;j
2500W (PHILIPS. OSRAM lub GE), z uktadem szybkiego zaptonu zaréwki "hot restrike"
magazynek minimum 6 filtrow dychroicznych. Komplet z wtyczkg uniwersalng schuko oraz
specjalnym statywem.



p) Profesjonalny naswietlacz symetryczny. Przystosowany do pracy z zaréwkami liniowymi typu
R7S o dtugosci 117 mm. i mocach w zakresie od 200 do 1000W. Komplet z zaréwka o mocy
1000W, ramka do foliowych filtréw barwnych, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm.,
linkg zabezpieczajacg i wtyczkg uniwersalng schuko. Zewnetrzny wymiar minimalny to 250 x
150 x 130 mm.

g) r) Wytwornica mgty o mocy co najmniej 1500W, Pozwalajgca na ptynna, zdalng regulacje
ilosci wytwarzanego dymu jak i wydajnosci wbudowanego wentylatora. Sterowana sygnatem
cyfrowym DMX. Zabudowana w przenosny case 19'. Czas potrzebny na osiggniecie gotowosci
pracy - ok 60 sekund. Komplet z minimum 5 litrami dedykowanego ptynu.

1.4. Sterowanie

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia bedg sterowane sygnatem DMX512. Przesyt sygnatu bedzie
zrealizowany dwoma drogami rdwnolegle - jako DMX oraz réwniez jako zespolony sygnat Ethernet.
Sie¢ przesytajgca ten sygnat sterujacy z nastawni do rédznych miejsc obiektu bedzie oparta na
specjalnym okablowaniu o impedanc;ji falowej 110 omoéw dla sygnatu DMX oraz skretce UTP4x2x0,5
dla sygnatu Ethernet. Sie¢ DMX512 bedzie rozprowadzona zgodnie ze schematem sterowania nr 12.
Instalacja obejmuje linie sterowania regulatoréw kabina oswietlenia — tyrystorownia, ale takze drugi
system linii dostarczajgcy sygnat sterujacy z nastawni do tyrystorowni a stamtad po rozdzieleniu i
wzmochieniu w zestawie spliterow i switchy do stanowisk aparatow oswietleniowych. Bedzie tam
mozna zamontowac urzgdzenia efektowe zdalnie sterowane przez DMX oraz urzadzenia z wejsciami
Ethernet.

Zgodnie z niniejszym projektem przewiduje sie montaz w obrebie stanowisk o$wietleniowych sceny
aparatéw efektowych ,,ruchomych gtow” zdalnie sterowanych sygnatem DMX. Takze na stanowiskach
os$wietleniowych widowni i sceny oraz na mostach oswietleniowych bedzie mozna sterowac
wszelkiego rodzaju aparatami inteligentnymi pozwalajgcymi na realizacje réznorodnych efektow
Swietlnych. Dodatkowo przewiduje sie wyposazenie sceny w system bezprzewodowej dystrybucji
sygnatu DMX - dla przypadku doraznego zlokalizowania aparatury wymagajacej sterowania DMX w

dodatkowych lokalizacjach gdzie nie przewidziano przytgcza DMX.

Dla realizacji sieci sterowniczej Ethernet przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe.

* Okablowanie poziome zostanie wykonane na bazie skretki nieekranowanej KABEL U/UTP PVC
KAT5e BKT 275 DRUT 24AWG,

e pojedyncze stanowisko- Punkt Logiczny PL skfada sie z 2 gniazd RJ45 kat 5e bez narzedziowych —
montaz podtynkowy p/t,

e W Punkcie Dystrybucyjnym zostanie zamontowany panel modularny typu 24xRJ45, wyposazony
w nieekranowane moduty RJ45 kat 5e bez narzedziowe,



e Potaczenie pomiedzy Punktem Dystrybucyjnym GPD a Przytgczami PD zostanie wykonane za
pomocg kabla swiattowodowego 8G50 OM3,

e Okablowanie systemu Swiattowodowego w punktach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w
oparciu o adapter LC duplex OM3;

e Okablowanie Systemu w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ w peszlu pod tynkiem Srednice
peszla nalezy dobrac¢ do ilosci prowadzonych przewoddw.

Normy i przepisy

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscia ze specyfikacjg dla kategorii
5e (zgodnie z norma PN-EN 50173-1: 2011, oraz I1SO 11801 2™ edition: 2002 Amd 2 2010).

System opracowano zgodnie z normami PN-EN 50173-1:2011P, ISO/IEC 11801 2nd Edition: Amd 2
2010 i wymaganiami producenta okablowania.

System okablowania powinien zostaé¢ wykonany rowniez z zastosowaniem ponizszych norm:

PN-EN 50174-1:2010, PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 , Technika informatyczna. Instalacja
okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50310:2012 ,,Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”

PN-EN 50346:2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009, PN-EN 50346:2004/A2:2010 , Technika
informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania”.

Warunki wykonania instalacji

Dla instalacji niskopragdowych nalezy wykonac¢ osobne trasy w postaci koryt metalowych lub
zastosowac przegrode metalowg celem oddzielenia instalacji elektrycznej od teletechnicznej przy tym
zapewniajgce odpowiednig ilo$¢ miejsca na montaz kabli jak réwniez zapas na rozbudowe systemow.
Kable U/UTP rozprowadzone bedg od rackéw w uktadzie gwiazdy.

W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ promieni giecia kabli: dla kabla U/UTP jest to minimum
40mm,

Nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania uszkodzen izolacji
(spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisji,

Dla kabli swiattowodowych nalezy zachowaé minimalny promien giecia podczas instalacji wynoszacy
20x srednica kabla.

Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z uktadaniem kabli logicznych nalezy zwracaé szczegdlng
uwage aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit naciggu.

Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w PL’ach (tak aby mozna byto przesung¢ dany punkt w
dowolne rozsadne miejsce) i w przetgcznicy (ok. 2m.).

Ze wzgledu na uzyskanie jednolitej gwarancji jakosci dopasowania i pewnosci co do kompatybilnosci
poszczegdlnych elementdw wszystkie elementy takie jak: modut RJ45, skretka teleinformatyczna,



ztgcza swiattowodowe, kabel swiattowodowy, panele krosowe, kable krosowe, szafa dystrybucyjna
wraz z wyposazeniem, listwy zasilajgce zarzgdzane musza pochodzi¢ od jednego producenta systemu
i pochodzié¢ z jego standardowej oferty handlowe;j.

OGOLNE WYMAGANIA DO SYSTEMU OKABLOWANIA

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementéw kategorii 5e:

e Skretka teleinformatyczna musi posiadad certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

e Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadaé certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatami
niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty muszg obejmowac
wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg wystawiang
przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jako$ci EN 1ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalnos$ci handlowej i produkcyjne;j.

Mozliwe jest wykonanie systemdow rownowaznych pod warunkiem zachowania wszystkich wymagan
jakosciowych i transmisyjnych wszystkich elementdéw sktadajgcych sie na tory transmisyjne miedziane
i Swiattowodowe.

OGOLNA STRUKTURA OKABLOWANIA

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011, dla systemu okablowania s3
wymienione ponizej:

¢ Okablowanie poziome;

e Okablowanie pionowe - budynkowe;

e Roboczy obszar okablowania

e Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);

¢ Administracja



Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:
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Gtéwne elementy systemu, ich specyfikacja techniczna.

Gtéwnymi elementami okablowania strukturalnego sa:

e Beznarzedziowy, nieekranowany modut RJ45 keystone jack kategorii 5e,
e KABEL U/UTP PVC KAT5e BKT 275 DRUT 24AWG lub réwnowazny,

Parametry transmisyjne kabla U/UTP kat.5e:

Czestotliwos¢| Ttumienie [NEXT|PS-NEXT|  ACR PS-ACR | ELFEXT |PS-ELFEXT| RL
(MHz)  |(dB/100m)| (dB) | (dB) |(dB/100m)|(dB/100m)|(dB/100m)|(dB/100m)| (dB)
1 1,9 71 | 68 69,1 66,1 68 65 20
4 3,7 62 | 59 58,3 55,3 56 53 23
10 6 56 | 53 50 47,0 48 45 25
16 7,6 53 | 50 45,4 42,4 44 41 25
20 8,5 51 | 48 42,5 39,5 42 39 25
31,2 10,7 | 49 | 46 38,3 35,3 38 35 24
62,5 157 | 44 | 4 28,3 25,3 32 29 22
100 198 | 41| 38 21,2 18,2 28 25 20
125 223 | 40| 37 17,7 14,7 26 23 19
155,5 242 | 38| 35 13,8 10,8 24 21
175 257 | 37| 34 11,3 8,3 23 20
200 275 | 36| 33 8,5 5,5 22 19
250 292 | 35| 32 5,8 2,8 20 17
300 320 |[34] 31 2,0 -1,0 16 13

Srednica—5 mm.
Minimalny promien giecia : 20 mm (podczas normalnej pracy),
40 mm (podczas instalacji).
Zakresy temperatur: od -20°C do +60°C (podczas normalnej pracy),
od 0°C do +50°C (podczas instalacji).

. 19" , modularny na 24xRJ45, nieekranowany, 1U, czarny, + 24* Modut Keystone , RJ45,
nieekranowany, Kat.5e, bez narzedziowy,

. 19" poziomy organizator kabli , 1U, uszy plastik, czarny,

. Kabel krosujgcy Cat.5e U/UTP; 1,0m i 3,0m.

. Wymagane jest aby moduty RJ45 w gniazdach PL i w panelach krosowych byty te same.

. dla potgczen komputerowych pomiedzy punktem dystrybucyjnym a przytgczami:

. Uniwersalny kabel optyczny 8 wtéknowy G50/125 OM3,

. Przetgcznica swiattowodowa do zakoriczenia kabla FO na koricdwkach LC - kompletna,



. Kable krosujgce MM zakoriczone po obu stronach stykami LC dupleks - Korcowki po drugiej
stronie nalezy dobrac po wyborze urzadzen aktywnych.

Budowa punktu logicznego PL

Kazdy Punkt Logiczny bedzie sktadat sie z dwdch/jednego gniazda RJ45 ekranowanych kategorii 5e.
Wiekszos$¢ PL bedzie montowanych w puszkach podtynkowych. Puszki te muszg byé o gtebokosci
minimum 60 mm. Nalezy zastosowac¢ katowy osprzet do montazu gniazd RJ45 co zapewni mozliwos¢
lepszego utozenia kabla we wnetrzu puszki (odpowiedni promien giecia) oraz wiekszg ochrone kabla
podtgczeniowego wigczonego do gniazda RJ45.

Kazdy typowy punkt logiczny PL zostanie podtaczony do Punktu Dystrybucyjnego za pomoca dwdch

4-ro parowych kabli nieekranowanych. Zastosowano kabel U/UTP kat 5e. 275 MHz

Oznaczenie i lokalizacja Punktu Dystrybucyjnego

Oznaczenie Lokalizacja Typ szafy

GPD Tyrystorownia Szafa stojgca 42U 800x800

PD Kabina Szafa wiszgca 12U 600x500
oswietleniowa




Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla U/UTP do stykéw gniazda 1xRJ45

3 Nr pinu Nr zyly
5 m 4 gniazda kabla Kolor zyty
RJ45 4UTP
|_| |_| |_| 5 1 biato-niebieski
112|3|4|5|6|7]|8 4 2 niebieski-biaty
1 3 biato-pomaréaczowy
2 4 pomaraczowo-biaty
—L__ N 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-bmzowy
56SB 8 8 brazowo-biaty

Okablowanie poziome

Do szaf GPD/PD bedg doprowadzone kable U/UTP z poszczegdlnych PL.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane dtugosci linii.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy gniazdem i
punktem dystrybucyjnym.

B c
p—ao@oc =
— [ —
A —— urC—
[ N ) [EEEEEEEEEEEEE65EEE666656]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugos¢

A nie wiecej niz6 m
A+ C tacznie 10 m
B 90 m

D 100 m




Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL tak aby
nie przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

llosci Punktow Logicznych 2xRJ45
Rack GPD systemu sterowania duzej sceny 36
Rack PD systemu sterowania kabiny oswietlenia 8
Razem 44

Budowa Punktu Dystrybucyjnego — gtéwne elementy

. Szafa ramowa stojgca, 42U, 800/800/1980mm. drzwi blacha/szkto, RAL 7035
(konstrukcja spawana - nosnos¢ 600 kg),

. Szafa wiszaca jednoczesciowa, BKT 12U, 600/500/600mm, RAL 7035 ( konstrukcja spawana -
nos$nosc 50 kg ),

. 19", modularny na 24xRJ45, nieekranowany, 1U, czarny, + 24* Modut Keystone, RJ45,
nieekranowany, Kat.5e, bez narzedziowy,

. 19" poziomy organizator kabli , 1U, uszy plastik, czarny,

. Przetgcznica swiattowodowa 24x LC-D MM OM3,

. Listwa zasilajgca Dr@kom 19" 9xNFC61(bolec), wtyk DIN49441(uniwersalny), kontrolka LED

Opis sposobu uziemienia i zasilania Punktow Dystrybucyjnych

Do szafy nalezy doprowadzi¢ zasilanie w postaci kabla YDY 3x2,5 oraz uziemieni za pomocg kabla
LgY16.

Pomiary okablowania

Po wykonaniu nalezy wykona¢ pomiary 100% potgczern miedzianych zgodnie z odpowiednimi
normami dla danej klasy okablowania. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ mierniki o odpowiednim
poziomie doktadnosci pomiaréw. Urzadzenie/a ktérym bedg wykonywane pomiary muszg byc
skalibrowane i posiada¢ wazny certyfikat wydany przez producenta. Wyniki pomiaréw wszystkich
toréw (optycznych i miedzianych) muszg zostaé umieszczone w dokumentacji powykonawczej.
Wykonawce obowigzuje w tym zakresie m.in.. norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 ,Technika
informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ minimum:

Wire Map mapa potaczen,

Length dtugosc¢ poszczegdlnych par,
Resistance rezystancja pary

Capacitance pojemnos¢ pary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay Czas propagacji,

Delay Skew opdznienie skrosne,
Attenuation ttumiennosé,

NEXT przestuch,



ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

Return Loss ttumiennos¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegdlnych par,
PS ACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,

PS ELFEXT suma przestuchdéw zdalnych,

Pomiary dla okablowania poziomego kategorii 5e nalezy wykonaé wg normy EN 50173 lub I1SO11801
zgodnie z klasg D dla Permanent Link .

Potfaczenia swiattowodowe pomiedzy GPD — PD nalezy pomierzyc :

Wymagane minimalne pomiary — kazdy typ w dwdch okienkach i w dwéch kierunkach - ttumiennosé.

Sterowanie obwodoéw roboczych i oswietlenia widowni

Oswietlenie ogdlne widowni bedzie wykonane wg projektu instalacji elektrycznych ogdlnych.

Sterowanie o$wietleniem widowni bedzie mozliwe z nastawni o$wietlenia technologicznego ale takze
z osobnego zestawu sterownikdw rozmieszczonych w istotnych miejscach sali (stanowisko
inspicjenta, wejscia na sale). Panele przy wejsciach bedg pozwalaty na zatgczenie i wytgczenie czesci
obwoddéw oswietlenia wystarczajgcej do prac porzadkowych lub przygotowawczych. Na stanowisku
inspicjenta w tablicy Ti oraz na stanowisku operatora oswietlenia w pulpicie PPO zostang
zamontowane bardziej zaawansowane panele manipulacyjne. Gdy w pulpicie PPO w kabinie
operatora zostanie obrécony kluczyk w stacyjce panel inspicjenta i panele przy wejsciach na
widownie zostang zablokowane. Oswietlenie widowni bedzie mozna teraz sterowac z nastawni
oswietlenia technologicznego podobnie jak inne aparaty o$wietlenia sceny.

Sterowanie obwoddw nieregulowanych oswietlenia technologicznego odbywac sie bedzie z
nastawni o$wietlenia w ukfadzie wspdlnego systemu sterowania wraz z obwodami regulowanymi.
Numeracja obwoddéw nieregulowanych a wiec i ich adresy, jest wspélna z obwodami regulowanymi
gdyz rodzaj obwodu regulowany-nieregulowany nie jest do konca zdefiniowany, a zalezy tylko od
umieszczenia w stojaku rozdzielni ROT odpowiedniego modutu: regulatora lub modutu
stycznikowego.

Pulpit PPO bedzie zawierat oméwiony wyzej panel sterowania oswietlenia widowni oraz elementy
sterowania obwodoéw roboczych sceny.

Sposdb sterowania obwoddw roboczych bedzie zréznicowany zaleznie od ich funkgji.
Niektére z obwoddéw oprdcz z tablicy PPO bedg sterowane takze z tablicy inspicjenta Ti oraz
miejscowo z przyciskédw obwoddw roboczych. W pulpicie PPO w kabinie uktad zdalnego blokowania
bedzie unieruchamiat dziatanie innych punktow sterowania obwoddw gdy PPO zostanie zatgczony,
tak aby w czasie spektaklu operator oswietlenia mogt przeja¢ catkowitg kontrole nad oswietleniem.



1.5. Instalacje Duzej Sali

Instalacje obwoddw oswietlenia bedg wykonane przewodami kabelkowymi bezhalogenowymi N2XH
3x2,5mm rozprowadzanymi wokof sali w korytkach kablowych blaszanych z przykryciem. Obwody
robocze wprowadzane do statych opraw oswietleniowych bedg poprowadzone przewodami N2XH
3/4x1,5. Trasy instalacji pokazane zostaty na planach instalacyjnych nr 03 do 09. Oprzewodowanie
niezbedne do realizacji instalacji zebrane zostato w liscie kablowej w dalszej czesci projektu co utatwi
montaz i konserwacje instalacji.

Instalacja obwodow regulowanych / nieregulowanych

Obwody regulowane/nieregulowane o mocy 3kVA - w ilosci 420, o numerach 1 do 420

Instalacja ta bedzie wykonana przewodami kabelkowymi N2XH 3x2,5mm. Przewody beda
rozprowadzone w obrebie sali i przestrzeni technicznej ponad nig w korytkach kablowych blaszanych.
Obwody regulowane bedg zakonczone opatrzonymi w numer obwodu gniazdami Schuko 16A w
kolorze czarnym. Do gniazd znajdujacych sie na ruchomych sztankietach oswietleniowych i mostach
obwody bedg doprowadzone za posrednictwem miekkich paséw przewodowych obudowanych
niepalnymi wielosegmentowymi prowadnikami ochronnymi. Instalacje ruchome do urzadzen
oswietleniowych na widowni bedg prowadzone za posrednictwem kabli wielozytowych elastycznych
zwijanych na samoczynnych bebnach kablowych z napedem sprezynowym.

Instalacja obwodéw roboczych

Obwody robocze o numeracji od 601 do 638 i obwody gniazd roboczych 651 do 673

Obwody te zasila¢ bedg istotne instalacje oswietleniowe i gniazd pomocniczych w obrebie sceny i w
pomieszczeniach zwigzanych. Obwody te zasadniczo przeznaczone sg do zadan pomochiczych i nie
beda braty udziatu w oswietleniu sceny w czasie spektakli. Ich funkcje znacznie rdznig sie od siebie.
Rozprowadzenie instalacji obwododw jak tez ich przeznaczenie pokazano na planach instalacyjnych
oraz na schemacie rozdzielni ROT. Obwody robocze do gniazd 16A bedg prowadzone przewodem
N2XH3x2,5mm, obwody robocze wprowadzane do statych opraw oswietleniowych beda
poprowadzone przewodami N2XH3/4x1,5mm. Trasy instalacji pokazane zostaty na planach
instalacyjnych niniejszego projektu wykonawczego.

Osobng grupa obwoddéw roboczych sg obwody oswietlenia ogdlnego (antraktowego) widowni. Do
zasilania tych obwodoéw rozdzielnia ROT zostanie wyposazona w oddzielny zestaw regulatorow
zasilajgcych 14 obwoddéw oswietlenia widowni po 3kW kazdy — numery 501 do 514. Kilka
zamontowanych w tym samym stojaku modutéw regulatoréw postuzy do regulacji natezenia



oswietlenia w fosie orkiestry, oswietlenia pulpitéw muzykdw i pulpitu dyrygenta. Przeznaczenie
poszczegdlnych obwoddw o numerach ,,500” pokazuje schemat nr 02.

2. Oswietlenie technologiczne Sali Kameralnej

Dla oswietlenia technologicznego sceny Sali Kameralnej bedzie stuzy¢:
e 96 obwoddéw regulowanych i nieregulowanych oswietlenia technologicznego sceny o
numerach 1 do 96;

e 16 obwoddw roboczych sceny o numerach od 601 do 616;
e zestaw 12 regulatorow o numerach 501 do 512 dla oswietlenia ogdlnego widowni

Lokalizacje poszczegdlnych obwoddw regulowanych i nieregulowanych pokazano na
rysunku nr 01 wspdlnie z rozmieszczeniem obwoddw duzej sceny.

2.1 Urzadzenia nastawczo - regulacyjne.

Nastawnia

Nastawnie planuje sie zlokalizowa¢ na stanowisku operatora swiatta w kabinie oswietlenia i
elektroakustyki. Zostanie tu zainstalowana nowoczesna nastawnia komputerowa, ktéra umozliwi
zaréwno sterowanie tradycyjnych aparatow oswietlenia technologicznego stanowigcych
podstawowe wyposazenie sceny jak rOwniez aparatow inteligentnych. Oprdcz nastawni operator
bedzie wyposazony w pulpit pomocniczy PPOS-k z przyciskami do sterowania obwodow oswietlenia
roboczego i oswietlenia widowni.

Zasadniczym sygnatem sterowniczym wybranym do sterowania oSwietlenia regulowanego z
nastawni Sali Kameralnej jest system DMX.

Wymagania minimalne dla urzadzen nastawczo regulacyjnych systemu oswietlenia scenicznego - Sala
Kameralna:

a) Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy. Posiadajgcy wyjscia i licencje na obstuge
min. 2048 kan. DMX. Z mozliwoscig rozszerzenia do min. 8192 kan DMX. Wyposazony w
co najmniej dwa uchylne ekrany dotykowe, dwa zmotoryzowane potencjometry
"master" (100 mm), 10 zmotoryzowanych potencjometrow "playback" (100 mm), 6
kotowych encoderéw, 2 porty ethernet POE, 3 ztgcza dla dodatkowych monitoréw
zewnetrznych, 7 portéw USB, ztgcze RS 232, ztgcza MIDI. z mozliwoscig programowg
obstugi co najmniej 10.000 kanatéw kontrolnych, 10.000 cue, 999 list cue, 30 stron
playbackéw, Obstugujacy co najmniej kilka réznych protokotéw Ethernet w tym:
ETCNet2, Net3/ACN, Artnet, Avab UDP. Urzadzenie posiadajgce virtualny mediaserwer z



b)

c)

d)

f)

mozliwos$cig importowania obrazéw. Urzagdzenie musi by¢ kompatybilne z systemem
sterowania o$wietleniem sali duzej

Komplet do transmisji bezprzewodowej sygnatu DMX 512. Zestaw sktada sie z minimum
szesciu urzgdzen uniwersalnych z ktérych kazde moze by¢ nadajnikiem jak i
odbiornikiem, w zaleznosci od konfiguracji. Urzagdzenia oparte na systemie FHSS 2.4 GHz.
Latencja max 7 ms. Moc nadajnika zgodnie ze standardem ETSI: min. 75 mW. System
wykorzystuje dynamicznie min. 83 pasma przesytu. Obstugujgcy protokdt sygnatu
zwrotnego RDM.

Dystrybutor - wzmacniacz sygnatu DMX posiadajgcy co najmniej 2 wejscia i minimum 8
wyjs¢, izolowanych optycznie sygnatu DMX. Obstuguje protokét RDM. Przystosowany do
montazu w systemie rack 19" wyposazony w gniazda XLR 5 pin.

Podwadjny panel przytgczeniowy DMX/ETHERNET. Przystosowany do montazu $ciennego,
wyposazony w ciektokrystaliczny wyswietlacz LCD z monitorowaniem stanu. Zasilany
bezposrednio z sieci ETHERNET. Pracujgcy w wielu ogdlno dostepnych protokétach, a w
tym co najmniej : Strand ShowNet, Pathport, ArtNet, WYSIWYG, ETC Net2. Obstugujacy
minimum 128 srodowisk DMX, pozwalajacy na wykonywanie wielu operacji w zaleznosci
od konfiguracji: Channel patch, Backup switch, Priority switch, Merger, Manager.
Pracujacy w trybie RDM. Zasilany w trybie POE przy uzyciu standardowego kabla CAT5

Zespot regulatoréw napiecia zabudowanych w odpowiednio dobranych szafach typu
rack. Kazda z szaf zaopatrzona w procesor kontrolujgcy prace szafy. Procesor powinien
posiada¢ mozliwos¢ szybkiej wymiany bez uzycia narzedzi. Powinien posiadac
wyswietlacz (min 20 znakdéw) pozwalajacy na konfiguracje systemu, bezposrednie zmiany
aktualnych nastaw i raportowanie stanu systemu. Powinien posiada¢ odpowiednie
klawisze bezposredniego dostepu do najwazniejszych funkcji. Powinien posiadac
zarowno ztgcza DMX (XLR) jak i ethernet (RJ 45), a takze ztgcze USB na ptycie czotowej,
umozliwiajgce podtgczanie pamieci zewnetrznych oraz komputera. Procesor powinien
wspotpracowac z protokotami ACN. System powinien posiadaé 36 podwdjnych
regulatorow napiecia o profesjonalnej filtracji min 400us o mocy min. 3 kW na kanat.
Kazdy z modutéw powinien posiadaé mozliwos¢ lokalnej zmiany funkcjonalnosci przy
pomocy przetgcznika na froncie obudowy. Zmiana ta powinna pozwalaé na ustawienie
modutu w trybie dimmer (pozwalajgcego na ptynna regulacje napiecia) lub switcher
(pozwalajgca na zatgczanie obwoddw przy catkowitym obejsciu uktadu elektronicznego i
transformatora) przystosowany do wspétpracy z urzgdzeniami inteligentnymi.

Zespot regulatoréw napiecia zabudowanych w odpowiednio dobranej szafie typu rack.
Zaopatrzonej w procesor kontrolujacy prace szafy. Procesor powinien posiadaé
mozliwos$¢ szybkiej wymiany bez uzycia narzedzi. Powinien posiada¢ wyswietlacz (min 20
znakéw) pozwalajgcy na konfiguracje systemu, bezposrednie zmiany aktualnych
nastawdw i raportowanie stanu systemu. Powinien posiada¢ odpowiednie klawisze
bezposredniego dostepu do najwazniejszych funkcji. Powinien posiadac zaréwno ztacza
DMX (XLR) jak i ethernet (RJ 45), a takze ztgcze USB na ptycie czotowej, umozliwiajgce



podtaczanie pamieci zewnetrznych oraz komputera. Procesor powinien wspotpracowac z
protokotami ACN. System powinien posiada¢ 6 podwdjnych regulatoréw napiecia o
profesjonalnej filtracji min 400us o mocy min. 3 kW na kanat.

g) System sterowania oswietleniem widowni, umozliwiajacy sterowanie obwodami
oswietlenia widowni (tagodne sciemnianie w zakresie od 0 - 100%, oraz obwodami
oswietlenia roboczego sceny. System wyposazony w co najmniej 3 dotykowe min. 7"
panele Scienne LCD, umozliwiajgce wywotywanie wgranych scen oswietleniowych -
zamontowane przy wyjsciach z sali oraz panel dotykowy min. 19' umiejscowiony przy
stanowisku operatora oswietlenia scenicznego, z mozliwoscig przejmowania priorytetu
nad pozostatymi panelami. Ponadto panel ten umozliwia zatgczanie i roztgczanie
obwoddw nieregulowanych oswietlenia scenicznego. System posiada odpowiednie
styczniki zabudowane w szafie RACK. System nie zawiera regulatoréw napiecia opraw
oswietlenia widowni i o$wietlenia roboczego sceny

Rozdzielnie zasilajgce

Rozdzielnia obwoddw regulowanych ROTS-k bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu tyrystorowni w
podsceniu Duzej Sali z jego lewej strony.

Obwody wyprowadzone z zaciskdw regulatorow przewodami kabelkowymi N2XH3x2,5 zasilg gniazda
typu Schuko do zasilania aparatow rozmieszczonych na Sali Kameralnej.

Pole zasilajgce rozdzielni ROTS-k zawieraé musi zabezpieczenia linii zasilajgcych kazdg szafke
z regulatorami sceny, zestaw regulatorow widowni i pole obwoddéw roboczych. Obwody zasilania
regulatoréw, rozdzielnicy obwodéw roboczych i zestaw regulatoréw widowni bedg zabezpieczone
wraz z zasilajgcymi je kablami roztgcznikami bezpiecznikowymi zamontowanymi w polu zasilajgcym.
W obwodach zasilajgcych regulatoréw sceny bedg zamontowane styczniki. Wspdlne sterowanie tych
stycznikow bedzie realizowane z kasety PPOS-k na stanowisku operatora — przez zatgczenie stacyjki.

Oswietlenie ogdlne widowni lezy poza zakresem niniejszego opracowania. Jednak obwody zasilajgce
oprawy oswietlenia ogdlnego widowni bedg doprowadzone do tyrystorowni gdzie zostang
przytaczone do zestawu regulatoréw widowni uwzglednionych w niniejszym opracowaniu.
Regulatory widowni pozostajg stale pod napieciem. Sterowanie oswietlenia ogdélnego widowni
planuje sie wykonac¢ w systemie identycznym jaki opisano dla Duzej Sali. Panele systemu zostang
rozmieszczone przy wejsciach na scene, a takze na stanowisku inspicjenta oraz w kabinie operatora
oswietlenia w pulpicie PPOS-k na stanowisku operatora oswietlenia.

2.2.2. Park oswietleniowy




Rozmieszczenie parku oswietleniowego

Rozmieszczenie parku oswietleniowego pokazano na schematycznym rysunku nr 01.
Aparaty oswietlenia technologicznego nalezy zamontowac:

. w ostatnim rzedzie widowni na statywach — aparaty prowadzgce

. na pomoscie oswietleniowym w tylnej czesci sali

. na sztankietach oswietleniowych widowni nr 01 i 02;

. na pomostach technicznych nad sceng

. na sztankietach doraznie zawieszonych na wyciggach punktowych nad sceng
. na podtodze sceny (sprzet przenosny na statywach);

1. Park podstawowy

Do oswietlenia podstawowego sceny zaprojektowano nowoczesny, park o$wietleniowy. Stanowiska
oswietleniowe na pomoscie nad widownig wyposazone bedg w gniazda obwoddéw 1 do 16 do
przytaczania reflektorow przytgczone réownolegle z gniazdami na tylnym sztankiecie widowni. Te
stanowiska beda uzywane zamiennie. Zaleznie od aranzacji sceny i widowni na sali mozliwe bedzie
wykorzystanie odpowiedniej czesci aparatow.

Planuje sie wyposazenie Sali Kameralnej w wielozadaniowe ruchome gtowy o wszechstronnym
zastosowaniu (w tym aparaty LED podobne do opisanych w rozdziale dotyczagcym duzej sceny).
Urzadzenia sterowane zdalnie bedg montowane tam gdzie dostep do ustawiania Swiatet tradycyjnych
bytby utrudniony. W projekcie wybrano do uzycia w Sali Kameralnej takze tradycyjne aparaty
profilowe z obiektywami o zmiennej ogniskowej, ktore umozliwig szeroki wachlarz zastosowan w
zaleznosci od funkcji Sali oraz uktadu sceny i widowni.

Wymagania minimalne dla urzadzen oswietlenia scenicznego - Sala Kameralna:

Aparaty o$wietleniowe

a) Reflektor z optyka fresnel. Wyposazony w pojedynczy, wymienny modut LED RGBW o
mocy co najmniej 120W. Optyka regulowana w zakresie minimalnym, od 15°do 55°.
Urzadzenie wyposazone w zintegrowany zasilacz. Sterowane bezposrednio sygnatem
DMX 512. Na obudowie umieszczony jest modut komunikacyjny wyposazony w
wyswietlacz LCD. Komplet z ramka na dodatkowy filtr, linkg zabezpieczajacg, hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.



b)

c)

d)

e)

Reflektor FRESNEL zbudowany w technologii LED. Oparty na maksymalnie trzech
wymiennych modutach RGBW o tgcznej mocy min. 360W z optyka regulowana co
najmniej w zakresie 15° - 55°. Sterowany sygnatem DMX 512. z ptynng regulacja
temperatury barwowej oraz jasnoscig mierzong tylko przy biatym ledzie powyzej 6000
Lumendw, z linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka
uniwersalng schuko.

Reflektor profilowy zbudowany w catosci z profili aluminiowych. Wyposazony w system
automatycznego roztgczania napiecia przy otwartej obudowie, z najwyzszej jakosci co
najmniej 5-cio soczewkowa regulowang optyka w zakresie minimalnym 18° - 36°, z
mozliwoscig zamontowania zaréwek o mocach 2000W lub 2500W. Komplet z markowa
zaréwka 2000W (PHILIPS, OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3200°K, czterema
przestonami kadrujgcymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linka
zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.
Urzadzenie wyposazone w specjalny system przesuwania patgka do podwieszania na
szynie umozliwiajacej doktadne wywazenie reflektora bez wzgledu na zamontowany
dodatkowy osprzet. Slot do montazu ramki filtra i dodatkowego osprzetu zamkniety z
czterech stron celem zabezpieczenia przed niekontrolowanym wymykiem sSwiatta.
Wymiary maksymalne: 270x300x800mm, waga maksymalna 22 kg.

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa, z markowg zaréwka wytadowczg o mocy
minimalnej 575W (PHILIPS. OSRAM lub GE), i wspdtczynniku CRI co najmniej 95.
Wyposazona w ptynny dimer, system uzyskiwania koloru CYM, zdalnie sterowany zoom
w zakresie co najmniej 19°-36° + super zoom 70° o rozdzielczosci max 0,1°, ptynnie
regulowany efekt rozmycia FROST, zdalnie sterowang ostros¢, tarcze gobo z mozliwoscia
zainstalowania min 5 goboséw obrotowych (do wyboru z katalogu umieszczonego na
stronie producenta), efekt stroboskopowy, uktad wewnetrznych 4 obrotowych ostrzy
kadrujacych. Urzadzenie posiada mozliwo$¢ obrotu w osi PAN w zakresie minimalnym
540° i TILT w zakresie minimalnym 270°. Urzadzenie wyposazono w specjalny system
chtodzenia, dzieki czemu ograniczono gtosnosc pracy. Komplet z hakami do zawieszania
na rurze @ 50mm. linka zabezpieczajaca i wtyczka uniwersalng typu schuko

Reflektor profilowy zbudowany w catosci z profili aluminiowych. Wyposazony w system
automatycznego roztgczania napiecia przy otwartej obudowie, z najwyzszej jakosci co
najmniej 5-cio soczewkowaq regulowang optyka w zakresie minimum 12° - 24°, z
mozliwoscig zamontowania zaréwek o mocach 1000W lub 1200W. Komplet z markowa
zaréwka 1000W (PHILIPS, OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3050°K, czterema
przestonami kadrujgcymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linka
zabezpieczajgca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.
Urzadzenie wyposazone w specjalny system przesuwania patgka do podwieszania na
szynie umozliwiajgcej doktadne wywazenie reflektora bez wzgledu na zamontowany
dodatkowy osprzet. Slot do montazu ramki filtra i dodatkowego osprzetu zamkniety z
czterech stron celem zabezpieczenia przed niekontrolowanym wymykiem swiatfa.
Wymiary maksymalne: 280x460x730mm, waga maksymalna 11 kg.



f)

g)

h)

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa, z zaréwkg halogenowg o mocy min. 1000W
(PHILIPS. OSRAM lub GE). Wyposazona w ptynny dimer, system uzyskiwania koloru CYM,
zdalnie sterowany zoom w zakresie co najmniej 19°-36° + super zoom 70° o rozdzielczosci
max 0,1°, ptynnie regulowany efekt rozmycia FROST, zdalnie sterowang ostros¢, tarcze
gobo z mozliwoscig zainstalowania minimum 5 goboséw obrotowych (do wyboru z
katalogu umieszczonego na stronie producenta), efekt stroboskopowy, uktad
wewnetrznych 4 obrotowych ostrzy kadrujgcych. Urzadzenie posiada mozliwosé obrotu
w osi PAN w zakresie 540° i TILT w zakresie 270°. Urzgdzenie wyposazono w specjalny
system chtodzenia, dzieki czemu gtosnos¢ pracy mierzona w odlegtosci 1 m. nie
przekracza 40 dB. Waga maksymalna 32 Kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @
50mm. linka zabezpieczajacg i wtyczka uniwersalng typu schuko

Reflektor profilowy zbudowany w catosci z profili aluminiowych. Wyposazony w system
automatycznego roztgczania napiecia przy otwartej obudowie, z najwyzszej jakosci co
najmniej 5-cio soczewkowa regulowang optyka w zakresie minimum 20° - 41°, z
mozliwoscig zamontowania zaréwek o mocach 1000W lub 1200W. Komplet z markowa
zaréwka 1000W (PHILIPS, OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3050°K, czterema
przestonami kadrujgcymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linka
zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.
Urzadzenie wyposazone w specjalny system przesuwania patgka do podwieszania na
szynie umozliwiajgcej doktadne wywazenie reflektora bez wzgledu na zamontowany
dodatkowy osprzet. Slot do montazu ramki filtra i dodatkowego osprzetu zamkniety z
czterech stron celem zabezpieczenia przed niekontrolowanym wymykiem swiatfa.
Wymiary maksymalne: 280x460x580mm, waga maksymalna 10 kg.

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa. Sterowana sygnatem DMX 512 -
maksymalnie 23 kanaty. Oparta na technologii LED. Z mieszaniem kolorow przed jedng,
wspdlng soczewka koricowg, wyposazona w maksymalnie 7, wymiennych chipéw RGBW
o tgcznej mocy minimum 840W i jasnosci na poziomie co najmniej 14.000 Lumendw (na
Swietle biatym), system uzyskiwania koloru RGBW, ptynng regulacja temperatury
barwowej sSwiatta biatego w zakresie minimalnym od 3000°K do 9000°K. zdalnie
sterowany zoom w zakresie co najmniej 23°-58°. Urzgdzenie posiadajgce mozliwos¢
obrotu w osi PAN w zakresie co najmniej 540° i TILT w zakresie co najmniej 270° z
rozdzielczoscig minimalng 0,3°. Urzagdzenie wyposazone w specjalny cichy system
chtodzenia. Waga maksymalnie 30 Kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @
50mm. linkg zabezpieczajgcy i wtyczka uniwersalng typu schuko

Oprawa oswietleniowa typu ruchoma gtowa wyposazona w 30 LED RGBW o wysokiej
mocy , zdalnie wybierany zoom liniowy w zakresie 8°-50°, liniowg regulacje temperatury
barwowej w zakresie od 2700° do 8000° K, efekt stroboskopowy o czestotliwosci 0,85 -
10 Hz, Urzadzenie posiada mozliwos¢ nieograniczonego obrotu w osi PAN i TILT w
zakresie 270°(1,2 sekundy). Waga: 10,5 kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @
50mm. linkg zabezpieczajacg i wtyczka uniwersalng typu schuko



j) Lampa stroboskopowa, wykonana w technologii LED, wyposazony w min. 1350 biatych
LED'6w o temperaturze barwowej 6500K, podzielonych na co najmniej 6 niezaleznie
sterowanych sekcji o tgcznej jasnosci min. 68.000 lumendw. Kat rozproszenia $wiatta min
120°. Wyposazona w trwatg metalowg obudowe przystosowang do tgczenia urzadzen w
wieksze zestawy. Zaopatrzony w zdublowane zfacza zasilania (powercon) i sterowania,
pozwalajgce na szeregowe tgczenie kilku urzadzen. Sterowana sygnatem DMX,
wyposazona w panel komunikacyjny na tylnej obudowie, zaopatrzony w przed
programowane efekty. z liniowg regulacjg czestotliwosci btyskow w zakresie co najmniej
od 0 do 30 Hz. Posiadajgca mozliwos¢ liniowego sciemniania i rozjasniania w zakresie od
0 do 100%, oraz sSwiecenia Swiattem ciggtym. Wymiary zewnetrzne max. 39x27x11 cm,
waga max. 7 kg. Komplet z hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm, linka
zabezpieczajgcy i wtyczka uniwersalna schuko

k) Reflektor typu PAR z kompletem soczewek wymiennych (VNSP, NSP, MFL, WFL) i z
obudowg wykonang z odlewu aluminiowego w kolorze czarnym. Komplet z markowa
zaréwka o mocy 750W HPL (PHILIPS. OSRAM lub GE) o zywotnosci minimalnej 300h,
ramka na filtr, linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczka
uniwersalng schuko.

I) Reflektor prowadzacy w kompaktowej obudowie nie przekraczajacej 1,2 m. dtugosci,
wykonanej z profili aluminiowych z optyka 7°-18°. Wyposazony w liniowy iris, obrotowy
zestaw czterech ostrzy kadrujacych, black-out. Wyposazony w specjalny, podwdjny slot
do montazu elementéw wyposazenia dodatkowego, ramek na filtry barwne itp.
zabezpieczony przed niekontrolowanym wymykiem $wiatta. uktad liniowego Sciemniania
w zakresie od 0 do 100%, markowg zardwke wytadowczg 1200W (PHILIPS. OSRAM lub
GE), z uktadem szybkiego zaptonu zaréwki "hot restrike" magazynek 6 filtréow
dychroicznych. Komplet z wtyczkg uniwersalng schuko oraz statywem. Maksymalna waga
reflektora 15 kg. Balast zewnetrzny w komplecie.

m) Profesjonalny naswietlacz symetryczny. Przystosowany do pracy z zardwkami liniowymi
typu R7S o dtugosci 117 mm. i mocach w zakresie od 200 do 1000W. Komplet z zarowka
o mocy 1000W, ramka do foliowych filtrow barwnych, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm., linkg zabezpieczajgcy i wtyczka uniwersalng schuko. Zewnetrzny wymiar
minimalny to 250 x 150 x 130 mm.

2.3. Sterowanie oSwietlenia technologicznego sceny kameralnej

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia bedg sterowane z sieci sterowniczej, w ktérej sygnatem
sterowania bedzie DMX512 przesytany za posrednictwem sieci Ethernet. Linie DMX/Ethernet zostang
rozprowadzone z tyrystorowni do stanowisk aparatow oswietleniowych na sztankietach
oswietleniowych, pomostach technicznych i podtodze sali.



W miejscach tych rozmieszczone bedg gniazda XLR dla sygnatu DMX i razem z nimi zamontowane
gniazda RJ dla Ethernetu.

Sterowanie obwoddw nieregulowanych oswietlenia technologicznego odbywac sie bedzie z nastawni
gtéwnej w kabinie oswietlenia razem z obwodami regulowanymi, podobnie jak w duzej sali.

Sterowanie obwodow roboczych bedzie realizowane z kasety PPOS-k, tablicy inspicjenta TiS-k oraz
lokalnie wytgcznikami i przyciskami sterowniczymi.

Sterowanie o$wietlenia widowni bedzie realizowane ze stanowiska operatora oswietlenia
oraz ze stanowiska inspicjenta, a takze z kaset zamontowanych przy wejsciu na sale z przyciskami
zatgczajgcymi czes$¢ oswietlenia widowni niezbedng do wykonywania prac porzgdkowych. Do
sterowania o$wietlenia widowni zostanie zastosowany system cyfrowej regulacji oswietlenia
identyczny jak na duzej scenie. Kluczykiem w stacyjce pulpitu PPOS-k operator blokuje wszystkie
kasety sterowania oswietlenia widowni oprécz swojej.

2.4. Instalacje sali kameralnej

Instalacja obwoddéw oswietlenia technologicznego Sali Kameralnej bedzie wykonana przewodami
kabelkowymi N2XH 3x2,5mm rozprowadzanymi w obrebie sceny i widowni w korytkach kablowych
blaszanych. Obwody 3kVA zabezpieczone beda w zespotach regulatoréow rozdzielnicy ROTS-k
zabezpieczeniami 15A. Obwody regulowane i nieregulowane bedg zakoriczone opatrzonymi w numer
obwodu gniazdami Schuko. Do gniazd znajdujgcych sie na ruchomych sztankietach oswietleniowych
obwody bedg doprowadzone za posrednictwem miekkich kabli wielozytowych zwijanych
samoczynnie przez zwijacze kablowe z napedem sprezynowym rozmieszczone na stropie nad
widownia.

Sie¢ Ethernet/DMX bedzie rozprowadzona zgodnie z rozmieszczeniem urzadzen z nastawni operatora
do tyrystorowni Sceny Kameralnej, a ze zlokalizowanego tam w stojaku aparaturowym splitera do
gniazd DMX rozmieszczonych na poszczegdlnych stanowiskach sali. Instalacje sterowniczg
Ethernet/DMX wykona¢ nalezy wedtug schematu rys nr 27 przewodem dedykowanym dla sygnatu
DMX np. Belden 8227. Wspdlnie z przewodami DMX nalezy poprowadzi¢ rezerwowo instalacje dla
sygnatu Ethernet (UTP4x2x0,5) ze stojaka w kabinie do gniazd RJ rozmieszczonych we wspdlnych
kasetach z gniazdami XLR systemu DMX. Linie DMX do stanowisk oswietleniowych na sali
rozprowadzone bedg ze splitera DMX zamontowanego w stojaku 19” w kabinie. Osobna linia
DMX/Ethernet z nastawni do tyrystorowni postuzy do przestania sygnatu sterujgcego dla
regulatorow.



3. Ochrona przeciwpozarowa

2. Przejécia instalacji przez przegrody pozarowe

Przewody oswietlenia technologicznego w miejscach ich przejs¢ przez $ciany i stropy bedace
przegrodami ogniowymi nalezy uszczelni¢ ogniowo do odpornosci réwnej odpornosci przegrody.
Przy przejsciach przez przegrody bedgce granicami stref pozarowych do odpornosci 120 minutowej
(F2). Uszczelnienie powinno byé wykonane przez uprawnione osoby w technologii posiadajgce;j
wiasciwe certyfikaty (Wskazane jest zastosowanie tej samej technologii w catym budynku.)

3. Wytacznik gtéwny przeciwpozarowy pradu

Cata instalacja elektryczna w budynku zasilana jest z Rozdzielni Gtdwnej. Wytacznik Przeciwpozarowy
Pradu wytgczajacy rozdzielnie jak i jej odbiory lezy w zakresie projektu instalacji elektrycznych
ogoblnych wraz z catg rozdzielnig RG.

4. Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrone dodatkowg od porazen prgdem przez dotyk posredni zastosowane zostanie szybkie
wyltgczenie w systemie TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4.

Lokalna instalacja potgczen wyréwnawczych obejmujgca szczegdlnie niebezpieczne rejony sceny
przyczyni sie do wyréwnania potencjatow potaczonych nig elementéw konstrukgji i instalacji. System
ten powinien potaczy¢é metalowe elementy wykonywanych instalacji elektrycznych, konstrukcji,
urzadzen i innych instalacji w obrebie rozprowadzanych przewoddw systemu oswietlenia
technologicznego. Centralnym punktem tej miejscowej instalacji wyréwnawczej bedzie szyna
wyréwnawcza zamontowana w tyrystorowni. System potgczen wyréwnawczych stosuje sie w celu
ograniczenia napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czeSciami przewodzgcymi, z ktérymi moze
zetkngc sie osoba przebywajgca w rejonie instalacji.

Wszystkie lokalne instalacje potgczen wyréwnawczych, w tym takze instalacje wykonywang w
obrebie sceny i widowni nalezy przytgczy¢ za pomoca przewodu LgY25mm do gtéwnego systemu
potgczen wyréwnawczych z gtdwng szyng uziemien.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa




Nowo zamontowane rozdzielnice ROT i ROTS-k wyposazone bedg w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe klasy B+C. W RGnn zamontowane bedg na kazdej sekcji szyn zabezpieczenie
klasy A wedtug projektu instalacji elektrycznych ogdlnych.

6. Wytyczne eksploatacyjne

Zasady podstawowe

W zwigzku z istnieniem zasad wyznaczonych przez obowigzujgce przepisy i normy:

a. Nalezy rygorystycznie przestrzega¢ wymaganych aktualnymi przepisami i ustaleniami
wewnetrznymi termindéw badan ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji
przewoddw i urzagdzen.

b. Ze wzgledu na obecnosé w instalacjach napiecia niebezpiecznego dla zdrowia a nawet
zycia ludzi nalezy chroni¢ elementy instalacji przed uszkodzeniami mechanicznymi, a
uszkodzony osprzet natychmiast wymienia¢ na nowy.

C. Warunkiem prawidtowej eksploatacji wszystkich elementéw instalacji, aw
szczegoblnosci elementéw taczeniowych rozdzielnic elektrycznych, elektronicznych
urzadzen sterujgcych, pomiarowych itp. jest gruntowne zapoznanie sie ze schematem
rozdzielnicy oraz z konfiguracjg przytaczonej instalacji elektrycznej przez osoby
eksploatujgce urzadzenia.

d. W zabezpieczeniach obwoddéw wolno stosowaé wytagcznie elementy (aparaty, wktadki) o
parametrach znamionowych zgodnych ze schematem rozdzielnic.

e. W przypadku zadziatania zabezpieczenia obwodu i wytgczenia sie zasilania obwodu w
wyniku zadziatania zabezpieczenia nadmiarowego lub réznicowopragdowego nie nalezy
zatgczaé ponownie obwodu bez doktadnego rozeznania przyczyny zadziatania
zabezpieczenia. Jesli wystgpito ono w wyniku uszkodzenia elementdw instalacji
zewnetrznej nalezy w rozdzielnicy przy zabezpieczeniu obwodu umiesci¢ wyrazny napis
,hie zatgczaé" i niezwtocznie usungc usterke w instalacji. Ponowne zatgczenie
zabezpieczenia moze zosta¢ dokonane tytko w sytuacji catkowitej pewnosci, ze przyczyna
wyltgczenia zostata usunieta. Jesli awaria dotyczyta wymiany lub naprawy instalacji nalezy
wykonaé pomiary jak dla nowej instalacji — pomiary izolacji, pomiary ochrony
przeciwporazeniowej naprawianego obwodu.

f. Nalezy dbac o czystos¢ i estetyke urzadzen elektrycznych, wszystkie elementy
manipulacyjne powinny nosi¢ oznaczenia zgodne ze schematem ideowym, a rozdzielnice,
tablice powinny by¢ opatrzone symbolem i oznaczone znakiem ostrzegajagcym o
obecnosci napieé niebezpiecznych.

g. Przy eksploatacji instalacji elektrycznych nalezy przestrzegac ogdlnych zasad BHP

h. Niedopuszczalne jest uzytkowanie instalacji i urzadzen oswietlenia technologicznego
niezgodnie z przeznaczeniem

Czynnosci konserwacyjno obstugowe



Podczas normalnej pracy instalacji i rozdzielnic w zasadzie nie wymagajg one dodatkowej konserwacji
poza okresowymi przeglgdami. Czestosé przeprowadzanych konserwacji uwarunkowana jest
warunkami pracy instalacji oraz stanem pomieszczen, w ktérym sie znajdujg. Okreslenie czestosci
przegladdéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lezy w gestii kierownictwa technicznego
Uzytkownika. Szczegdty czynnosci obstugowych oraz okresy ich powtarzania w okresie gwarancji
udzielanej przez Wykonawce okreslajg warunki gwarancji. Ponizej przedstawiony jest przyktadowy
plan wykonywania czynnosci konserwacyjnych dla instalacji i urzagdzen pracujgcych w
pomieszczeniach o $redniej wilgotnosci nie wiekszej niz 90% i wilgotnosci maksymalnej nie wiekszej
niz 95%. W pomieszczeniach o gorszych warunkach czynnosci te nalezy wykonywac czesciej.

Kazdego roku nalezy:

. Sprawdzi¢ wzrokowo stan modutéw, aparatow elektrycznych i obwoddéw pomocniczych.
. Wykona¢é przeglad sprawnosci technicznej.

. Oczyscic z kurzu i zanieczyszczen wnetrza rozdzielnic

. Wykonaé pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej elementéw instalacji

Co trzy lata nalezy:

. Zmierzy¢ rezystancje izolacji obwodow i rozdzielnic

. Wyczyscié czesci izolowane i sprawdzi¢ potaczenia.

. Wyczysci¢ dostepne styki robocze

. Wskazany jest test kamerg termowizyjng rozdzielnic pod obcigzeniem

Mechanizmy robocze tacznikdw, aparatdow zabezpieczeniowych nie wymagajg oliwienia. Podczas
normalnej pracy nie wymagajg tez zadnej specjalnej konserwacji poza sprawdzeniem sprawnosci
funkcjonalnej i wymiang w razie stwierdzenia nieprawidtowosci.

Wszystkie czynnosci konserwacyjno obstugowe planowe, jak rowniez wynikajgce z potrzeby
przeprowadzania biezgcych napraw nalezy dokumentowaé w Ksigzce Konserwacji. Prowadzenie
takiej dokumentacji moze by¢ wymogiem wynikajgcym z warunkdw udzielanej gwarancji, w kazdym
przypadku jest praktyczne i pozwala na analize przyczyn awarii, odtworzenie w razie potrzeby
przebiegu czynnosci obstugowych i ustalenie oséb odpowiedzialnych za poszczegdlne czynnosci.

Zasady wykonywania prac konserwacyjno obstugowych

a) Przed wykonywaniem jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych nalezy odtgczy¢ zasilanie
rozdzielnicy lub obwodu, a nastepnie upewnié sie, ze napiecie zasilajgce nie wystepuje na
szynach rozdzielnicy. Zwrdci¢ nalezy uwage na fakt, ze po wytgczeniu zasilania wytgcznikiem
gtéwnym przewdd zasilajgcy wprowadzony do wytacznika gtéwnego pozostaje wcigz pod
napieciem. Jezeli prowadzone prace majg obejmowac czynnosci przy wytaczniku gtéwnym
nalezy wytaczyé napiecie na przewodzie zasilajgcym w rozdzielnicy, z ktdrej przewéd jest
zasilany. Nalezy zabezpieczy¢ aparat, ktdrym wytgczono napiecie przed mozliwoscig
przypadkowego jego zatgczenia podczas wykonywania prac. Na wytgczonym obwodzie
umieéci¢ tablice ostrzegawczg ,NIE ZALACZAC”

b) Podczas prowadzenia czynnosci naprawczych czy konserwacyjnych nalezy zabezpieczy¢ miejsce
pracy przed osobami postronnymi, zapewnic sobie potrzebng do swobodnego
przeprowadzenia prac wolng przestrzen.

c) Upewnic sie czy wszystkie wykonywane czynnosci sg zgodne z zasadami bezpieczeristwa i
obstugi urzadzen elektrycznych oraz ogélnymi zasadami BHP.



d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

Przy wymianie lub naprawie elementéw instalacji stosowaé wytgcznie podzespoty i materiaty
posiadajgce whasciwy atest bezpieczenstwa. Wolno stosowac wytgcznie elementy o
parametrach odpowiadajgcych podanym na schemacie rozdzielnicy.

Urzadzenia przytagczane do obwoddéw systemu powinny posiadac atest na znak
bezpieczenstwa, Ich stan techniczny nie moze budzi¢ zadnych zastrzezen. Nie nalezy przytgczac
urzadzen uszkodzonych, zniszczonych.

Przytaczajac urzadzenia elektryczne do obwoddw instalacji nalezy sprawdzi¢ czy moc
znamionowa przytgczanego odbiornika nie przekracza mozliwosci obwodu. Wielkos¢
znamionowa zabezpieczen jest podana na ptytce czotowej aparatu zabezpieczajgcego, lub
obudowie regulatora a takze na schemacie rozdzielnicy. Taki jest tez maksymalny prad jaki
moze pobierac przytgczany odbiornik.

Do obwoddw systemu nalezy przytgczac tylko odbiorniki przytagczane przewodami w dobrym
stanie technicznym, potwierdzonym pomiarami opornosci izolacji. Te same zasady obowigzujg
przy wymianie przewodéw.

Wszelkie prace naprawcze i konserwacyjne w instalacji i urzgdzeniach elektrycznych mogg by¢
wykonywane wytacznie przez osoby posiadajgce aktualne uprawnienia SEP do eksploatacji
urzadzen i instalacji.

Przy wykonywaniu prac konserwacyjnych nalezy zapewnic osobie wykonujgcej takie roboty
wyltgczenie napiecia w miejscu wykonywania pracy, zabezpieczenie przed przypadkowym
zatgczeniem napiecia przez inne osoby oraz nadzér nad wykonywanymi pracami.

Po wykonaniu robét konserwacyjnych nalezy zatozy¢ na miejsce wszystkie zdemontowane
ostony izolacyjne.

Po wykonaniu czynnosci naprawczo konserwacyjnych miejsce pracy, fragment instalacji,
rozdzielnia zasilajgca, zamocowania, ostony izolacyjne powinny zosta¢ sprawdzone przez osobe
nadzorujacg roboty.



V. ZESTAWIENIA i SPECYFIKACJE

3. Specyfikacja aparatdw oswietlenia technologicznego Duzej Sceny — zamienna
4. Specyfikacja aparatdw osw. technologicznego Sali Kameralnej - zamienna



